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El acuifero Negre est& situado al Sur-Sureste de
la poblacién de Ibi extendiéndose los afloramientos
de materiales permeables por la ladera Norte de la
Sierra de Cuartel hasta los relieves de la zona de
Los Plans. La zona de afloramiento est& comprendida
entre la cota 1.100 m.s.n.m. hasta los 800 m.s.n.m.,
aproximadamente. Practicamente toda la superficie de
afloramiento permeable pertenece al término municipal
de 1Ibi, excepto una pegquefia parte que es término

municipal de Alcoy.
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Para la elaboracién de los datos climAticos se han
utilizado las medidas de pluviosidad registradas en
la estacioén meteoroldgica de Ibi; los datos
referentes a temperaturas corresponden a la estacién
termopluviométrica de Alcoy.

La serie de datos utilizada para el c&lculo de
la pluviometria comprende el periodo (1955-91) y la

empleada para el apartado de temperaturas comprende

el perfiodo (1964-1988).

2.1. TEMPERATURA.

El valor medio anual de temperatura es de 14,5¢C
existiendo una variacién de las medias mensuales de
15,859C, entre un maximo de 23,5592C en el mes de
Julio y un minimo de 7,79C en el mes de Enero. La
distribucién anual de las medias mensuales se muestra
en la figura 1:

El riesgo de heladas se concentra en los meses

de Diciembre y Enero, aunque algin afio llega a



producirse incluso en el mes de Marzo. Los valores
minimos registrados son de -119C el dia 2-I-1970.

Los valores maximos de temperatura se alcanzan
los meses de Julio vy Agosto. El valor extremo
registrado, se produjo el dia 11 de Julio de 1966 en

que el termémetro alcanzé los 439C.

2.2. PLUVIOMETRIA.

La pluviometria media de la 2zona se sitia en
torno a los 419 mm/afo. La distribucién anual de 1la
pluviometria media muestra una época de intensa
pluviosidad que corresponde al final del verano e
inicios del otofio, en los meses de Septiembre-
Octubre, con un mAximo de 62,6 mm en el mes de
Octubre. Destacan también como meses lluviosos, Enero
con 46,2 mm y los meses primaverales de Abril y Mayo
con valores medios de éstos Ultimos del orden de 40
mm mensuales.

Los meses en que se registra menor precipitacién
son los de Julio y Agosto con valores gque rondan 1los
12 mm/mes, seguidos del mes de Febrero con una
pluviometria superior que acanza los 25 mm/mes.

La figura 2 muestra la distribucién mensual para

el ano medio.
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2.3. EVAPOTRANSPIRACION.

La evapotranspiracién potencial de la zona segun
Thornthwaite es de 1124,5 mm anuales para un ano
medio. La distribucién mensual muestra un maximo en
el mes de Julio de 223 mm.

La evapotranspiracién real iguala a la potencial
durante los meses de Noviembre a Marzo. El resto del
afno presenta un balance claramente negativo,
superando la evapotranspiracién potencial a la
pluviometria.

La figura 3 muestra el balance para un aio

medio.

- DR G
No existe en la zona red hidrogr&fica de
entidad, tampoco manantiales importantes, uUnicamente
pequefios barrancos gque canalizan la escorrentia

superficial en épocas de lluvia.
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La serie geolégica que se presenta en la zona se
inicia en el Cretacico Superior y alcanza hasta los
materiales cuaternarios. Tectdénicamente estd incluida
en la unidad conocida con el nombre de Area Sinclinal
La Arguefia-Ibi, dentro del dominio Prebético Interno

o de Alicante.

4.1. ESTRATIGRAFIA.

La serie estratigrafica se inicia en el
Cretacico Superior, aunque estad clara la existencia
de Triasico en facies Keuper en los limites del
acuifero, como se indicara en el apartado de

Hidrogeologia.

4.1.1. CretaAcico Superior.

4.1.1.1 Barremiense, Aptiense y Albjiense.
Se trata de una potente serie de 400 m. due se
presenta como un paquete mondétono, constituido por

una alternancia de calizas y dolomias c¢on escasos

12



interbancos margosos, formando una unidad morfolégica
no subdivisible en tramos cartografiables que
mantengan una cierta continuidad lateral. Hacia el SE
el conjunto es un dnico paquete margo-arenoso de
tonos pardos con algdn lentején de calcarenita.

Este material no aflora en el Aarea estudiada,
pero constituye el impermeable de base de 1la

formacién acuifera.

4. 2. Cenomaniense-Turoniense CZLL

Se presenta como un uUnico pagquete de calizas
amarillentas en bancos de 1 m., con juntas margosas Yy
pasadas de margas calcAareas. Estas calizas, llenas de
radiolarios, suelen estar muy diaclasadas y a veces
karstificadas, apareciendo con frecuencia
estilolitos.

Sedimentolégicamente se trata de biomicrita;
intrabiomicritas e intrabiomicroesparitas. La

potencia del conjunto es de 250 m.

4.1.1.3. Senoniensge CQ;;
Formado por un paquete de margocalizas muy

blancas a veces con tonos rosados.

13



Sedimentolégicamente se trata de biomicritas. La

potencia del conjunto es del orden de 200 m.

4.1.2. Terciario.

4.1.2.1. Eoceno Inferior-Medio (C-E).

Se trata de un conjunto de arcillas margosas de
tonalidad verde, cuya potencia (100 m) parece
mantenerse mas O menos constante, presentando a veces
lentejones duros de biolititos. Existe abundante

fauna de Globorotalias.

4.1.2.2. Eoceno Medio-S rior (R

Se trata de una serie carbonatica gque forma un
crestén morfoldédgico, claramente diferenciable de las
series gque lo limitan.

Su potencia varia considerablemente, pudiendo
alcanzar los 150 m.
4.1.2.3, Oligoceno 02;*

Constituido por 550 m. de margas, margocalizas a
veces detriticas, areniscas de matriz arcillosa vy
cemento calizo e incluso se ha localizado algin nivel

de conglomerados intraformacionales. A techo de 1la

14



serie afloran 180 m de calcarenita, calizas margosas

y margocalizas blancas.

4.1.2.4. Mioceno Inferior Mll*

Lo constituyen un maximo de 100 m. de calizas
claras, a veces levemente detriticas e incluso
arcillosas con fauna muy abundante de Amphisteginas,
Briozoarios, Corales, Moluscos, Equinodermos y Algas.
Esta formacién cambia muy ré&pidamente de potencia
hacia el SE, debido a su caracter arrecifal y por
aumento de la profundidad de 1la cuenca en esa
direccién. La posicién estratigréafica puede

atribuirse al Aquitaniense.

4.1.2.5. Burdigaljense "TAP 1" (M5).

Entre 0 y 40 m. de margas blancas con escasos
niveles de calcarenitas intercalados, de pequefa
potencia y continuidad lateral, con una microfauna
caracteristica. En el techo del "Tap 1" puede
distinguirse en ocasiones un méximo de 30 m. de
calcarenitas gque intercalan un nivel margoso de

potencia no superior a los 20 m.

15



4.1.2. Medio (M3).

Constituido por 200 m. de calcarenitas, a veces
biocléasticas, areniscas finas con delgadas
intercalaciones de margas siltosas, calizas margosas
y margas, se ha distinguido un nivel de calizas
grises que contiene abundantes Algas y Anphisteginas.

La edad puede atribuirse al Serravaliense.

1.2.7. Tor iense 5).

De potencia indeterminada, aunque probablemente
alcance varios c¢ientos de metros, constituido por
margas con escasos niveles detriticos o carbonatados
de limitada continuidad lateral. Esta formacién se
denomina Tap 2.

De caréacter claramente post manto o post-
cabalgamento, aparece bien conservada en fosas

tectédnicas.

4.1.3. Cuaternario indiferenciado.

Se incluyen los depésitos que rellenan el amplio
valle del Barranco de la Gabanea.

Los mas antiguos estén constituidos por

conglomerados calizos rodados Yy brechoides con

16



cemento arcilloso o calcAreo y de arcillas ocres con
cantos.

El resto mAs moderno, son en realidad abanicos
aluviales constituidos por depésitos gruesos cerca de
las elevaciones topograficas y mas finos a medida que
nos alejamos. Todo el conjunto suele estar cubierto

por limos arcillosos ocres.

4.2.- TECTONICA.

4.2.1. Marco tecténico regional.

La zona de estudio se sitda en las zonas
externas de las Cordilleras Béticas, incluida, tanto
por las facies litoestratigraficas como por el estilo
estructural presente, en el denominado Prebético
Interno o de Alicante.

El Prebético de Alicante presenta un estilo
tecténico caracterizado por un plegamiento de
cobertera mas o menos complejo, destacando la
irregular distribucidén de las direcciones de ejes de
plegamiento vy fractura respecto a 1la directriz

general (SO-NE).

17



4.2.2. Estructuras tecténicas.

En la 2zona estudiada existen dos estructuras
tectdénicas importantes, por un lado la que delimita
el Valle de 1Ibi, denominada Area sinclinal La
Arguena-Ibi y por otro al Sur del valle, interrumpida
al Oeste por la linea diapirica Rio Verde-Monnegre-

Seco, denominada bloque Carrasqueta-Maigmé.

4.2.2.1, Area sinclinal La Arqueha-

Se presenta con tipica tecténica prebética, debe
aparecer como un pliegue asimétrico con vergencia
Norte, el eje del sinclinal légicamente iria migrando
en direccién Sur a medida que descendiéramos en la
serie, encontré&ndose, cobijado por el anticlinal de

la Sierra de Castalla.

4.2, . ogque Carrasqueta-Ma 6.

Paralelamente, y al Sur del sinclinal de La
Arguefia, interrumpida al Oeste por la linea diapirica
Rio Verde Monnegre Seco, se extiende 1la unidad
correspondiente al Prebético de Alicante.

Se trata de un anticlinal cuyo flanco

septentrional estid afectado por importantes fallas



directas que hacia el sur evoluciona a un sinclinal

ocupado por las calcarenitas del Mj.
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5.1. CARACTERISTICAS LITOLOGICAS.
Las formaciones susceptibles de almacenar vy
transmitir cantidades de agua interesantes desde el

punto de vista hidrogeolégico son:

-~ Dolomias y <calizas del Cenomaniense—Tufoniense
(Co); son los materiales que constituyen el acuifero
de Negre.

- Calizas masivas del Eoceno Medio-Superior (E).

- Calizas pararrecifales del Mioceno Inferior
(M).

- Calcarenitas en ocasiones bioclasticas del

Mioceno Medio (M3).

Como materiales impermeables las margocalizas
del Barremiense, Aptiense y Albiense constituyen el
impermeable de base y las margocalizas del Senoniense
constituyen el impermeable de techo del acuifero de

Negre.

21



Otros materiales impermeables del &rea son las
arcillas margosas de tonalidad verde del Eoceno
Inferior y Medio (C-E), las margas y margocalizas del
Oligoceno (05) y por supuesto las facies Tap 1 y 2,

en el mapa hidrogeolégico definidas como M, y Mg.

5.2.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

El acuifero estad constituido por 1las calizas
amarillentas muy diaclasadas y a veces karstificadas
del Cenomaniense-Turoniense (Cp). El impermeable de
base estad constituido por margocalizas y dolomias del
Barreniense-Aptiense-Albiense y el impermeable de
techo por la margocalizas blancas del Senoniense.

Los materiales acuiferos afloran en el Monte
Carrascal presentando una estructura geoldgica de
pliegues amplios poco apretados lo que confiere una
morfologia globalmente subhorizontal con suaves
ondulaciones, rotas por fallas menores de pequeio
salto. La extensién de afloramiento es de 4,5 Km2,
aunque en profundidad esti representado por debajo de
los materiales terciarios. La potencia tiende a
disminuir hacia el Este, no superando los 30 m de

espesor en el Puerto del Rentonar.
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Este udnico afloramiento de Cretacico Superior
esta condicionado por la existencia de un anticlinal
fallado de direccién tipicamente Bética, NE-SO. La
falla que lo retoca por el Norte es de tipo directo,
subparalela al eje del pliegue y es responsable de
que el flanco septentrional se encuentre hundido bajo
el Cuaternario del Barranco de Gabanea. Esta falla
estd inyvectada de Trias en su sector ma&s occidental,
aunque este fenémeno desaparece hacia el NE, lo cual
puede permitir establecer contacto entre el acuifero
cretéacico en el sector La Sarga~Fuente Vieja-Casas
del Paguet, con las zonas del sinclinal fosa de
Gabanea y la Sierra de Barrancones.

En resumen, el Cenomaniense-Turoniense aflorante
en el Monte Carrascal —constituye, en su casi
totalidad, una estructura monoclinal buzante
generalmente hacia el SE.

El flanco septentrional hundido es el captado
por los sondeos de abastecimiento de Ibi. En base a
los datos de inventario de los sondeos construidos,
se observa un hundimiento de la cota del techo del
acuifero hacia el NW. Este fendmeno es coherente con
la estructura en sinclinal que se aprecia en 1las

rocas del Mioceno de la cabecera del Regall (situado

23



hacia el NE), del que el sector analizado no seria
mas que su prolongacién en direccién bética. Resulta
imposible precisar la posicidén exacta del acuifero
dentro del sinclinal, debido no s6lo al recubrimiento
cuaternario, sino también al caracter discordante de
los distintos tramos del Mioceno analizados.

El limite occidental del acuifero est& marcado
por las inyecciones de Trias de la linea Rio Verde-
Monnegre-Seco, lo 9que 8upone una barrera al flujo
subterréaneo.

Una vez analizada la estructura del acuifero
cretdcico en las inmediaciones de Ibi, s6lo resta por
describir la amplia zona de la Sierra del Carrascal.
En ella, 1la estructura geoldégica es de pliegues
amplios poco apretados, lo que confiere al techo y al
muro del acuifero una morfologia globalmente
subhorizontal con suaves ondulaciones, rotas por
fallas menores de pequeiio salto. Esta suave geometria
se ve interrumpida hacia el SE por el cabalgamiento
del anticlinal invertido de Torremanzanas-Jijona, en
cuyo bloque elevado (fuera ya de la unidad) vuelve a
aflorar el Cret&cico Superior, pero con unas series
extremadamente condensadas Yy fundamentalmente

margosas con respecto a las observadas al SE de Ibi.
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Parece l6gico pensar en un cambio lateral de facies
progresivo, pero resulta imposible precisar en qué
grado afecta a las series selladas por los materiales
terciarios de la Sierra de Carrascal. Ello es debido
a que el acortamiento horizontal del cabalgamiento
pudo haber sido tal que las facies del Cretéacico en
la Sierra del Carrascal sean atn mucho mas parecidas
a las series de Ibi que a las de Torremanzanas-
Jijona.

En consecuencia existe una imprecisién en cuanto
a la situacién exacta del limite meridional y parte
del NE del acuifero, aunque ésta s6lo afectaria a la
zona de reservas permanentes que no han sido
movilizadas desde los sondeos actualmente en

explotaciédn.

5.3. CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS.

El ITGE y Diputacién de Alicante realiza el
control piezométrico perédico del acuifero de Negre
desde el afio 1977, utilizando para ello los sondeos
2833-4020 y 2833-4041 como piezémetros, éste dltimo
fué sustituido por el 2833-4017, que distan entre

ellos s6lo 700 m. Estos mismos sondeos son
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controlados por AQUAGEST, que posee abundantes datos
del periodo 1980-1992.

La evolucién de los niveles piezométricos
muestra unas etapas que en resumen son las
siguientes:

Entre 1980 y 1986 se produce un descenso total
de 20 m en el sondeo 28334020, lo que supone un
descenso medio anual de algo méas de 3 m/afo
situidndose el nivel piezométrico en este sondeo
alrededor de 567 m.s.n.n.

Desde inicios de 1987, hasta primeros 1989, se
registré una recuperacién del orden de 20 m,
alcanza&ndose nuevamente los valores de 1980. E1l resto
del aifio 1989 el nivel parece mantenerse en el sondeo
28334017, volviendo a recuperarse posteriormente
hasta alcanzar el maximo a mediados de 1950, de
577,70 m.s.n.m. en el sondeo 28334017 y 593,5
m.s.n.m. en el sondeo 28334020.

Las dltimas medidas piezométricas indican un
descenso entre 1990 y 1992 del orden de 12 m en 1,5
ahos, lo que supone un promedio de 8 m/aho.

La situacién actual del nivel piezométrico es de
580 m.s.n.m. en el 28334020 y 565 m.s.n.m. en el

28334017.
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5.4.- PARAMETROS HIDRODINAMICOS.

Los para&metros hidrodinadmicos se han estimado
del caudal especifico del sondeo 28334017, pozo n9e6
de Abastecimiento a Ibi. La transmisividad puntual
del acuifero asi calculada oscila entre 1.500 y 2.000

m2/d1a.

5.5.~- CAPTACIONES EXISTENTES.

Existen 2 captaciones en funcionamiento en 1la
actualidad, ambas propiedad municipal y dedicadas
exclusivamente al abastecimiento urbano de la

poblacién de Ibi.

Pozo nes (sondeo 28334020) de 365 m de
profundidad emboquillado sobre las arcillas margosas
del Eoceno Inferior y Medio, explotan las calizas

blancas del Cenomaniense-Turoniense (Cjy).

Pozo n2eé6 (sondeo 28334017) de 440 m. de
profundidad atraviesa varios niveles acuiferos, el
primero entre 25 y 28 m. el mas importante entre 179-

198 m. dentro va de las calizas blancas del
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Cenomaniense-Turoniense. Este sondeo es el que

soporta el 75% de la extraccién total del acuifero.

Existe un tercer sondeo, el pozo n2%24 (28334019)

que actualmente est& abandonado.

5.6.- FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO.

La alimentacién del acuifero procede de 1la
infiltracién de agua de 1lluvia caida sobre su
superficie de afloramiento de 4,5 Km2 y de la posible
transferencia a través del Cretacico situado en el

sinclinal del Barranco de Gabanea.

La descarga se produce por bombeo en los sondeos
del Ayuntamiento de Ibi y que gestiona Aquagest. Se
trata de los sondeos 28334020 y 28334017. E1 cuadro
adjunto muestra las extracciones realizadas por

Aquagest desde el afo 1984 hasta la actualidad.
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ANO EXTRACCION (m3/afio)
1983 1.350.000 *

1984 1.290.260

1985 1.320.916

1986 1.350.750

1987 1.180.000 *

1988 1.206.000 *

1989 1.250.000 *

1990 1.307.993

1991 1.420.650

* Valores estimados. Al no disponerse de los valores
reales de extracciones anuales, éstos se estimaron a
partir de 1los resultados del modelo estocastico

realizado para este acuifero.

Durante el afo 1981 la explotacidén del acuifero
alcanzé la cifra de 6,5 Hm3. Segin datos extraidos
del informe "ProblemAtica y optimizacién en 1la
gestién del abastecimiento piblico con aguas
subterraneas al término municipal de Ibi (Alicante).”
Estudio realizado por ITGE y Diputacién Provincial de

Alicante en 1988.
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5.7. BALANCE HIDRICO.

El analisis de la evolucién piezométrica y de
extraciones durante el periodo comin disponible
muestra que la estabilizacién e incluso recuperacién
alcanzada durante el 1987-1990 puede corresponder a
la disminucién de extracciones durante esos afnos.
Esto indicarfia que 1los recursos para el periodo
podrian tener un valor medio préximo a 1.300.000 m3.

Por otra parte, mediante el modelo estocéastico
realizado, se ha estimado el valor de los recursos
renovables medios para el periodo 1974-1992 en 1,273
hm3/afio.

Como la infiltracién de lluvia se estima en 0,35
hm3/afio para la media del periodo, hay que pensar que
existen unas entradas subterrineas laterales préximas
a 0,92 hm3/afo.

La descarga del acuifero se produce a través de
los sondeos del Ayuntamiento de Ibi, cuyas
extracciones anuales se conocen actualmente con
precisién.

A continuacién se efectda un balance medio

tentativo para el periodo(1974-1992):
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Entradas (Hm3/aho).

*Infiltracién de lluvia 0,35
*Entradas laterales subterraneas 0,92
Total 1,27

Salidas (Hm3/afo) (ARO 1991)

*Bombeos 1,42

Lo que supone un déficit anual de 0,15 Hm3/aiio.

Al existir un consumo continuo de reservas se
produce el vaciado del acuifero, siendo éste méas

intenso en afios secos y menos perceptibles en ahos

himedos.

5.8. GRADO DE EXPLOTACION DEL ACUIFERO.

La extraccién que se efectia en el acuifero es
superior a sus recursos renovables, por lo gque se
puede considerar que éste estid desequilibrado.

Este deseqilibrio se estima en un valor medio de

0,15 hm3/afio, para el periodo 1974-1992.
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En consecuencia no hay voldmenes disponibles
para nuevos usos, existiendo el déficit hidrico medio

antes indicado.

5.9. RESERVAS EXPLOTABLES.

Se considerardn aqui las reservas movilizables
desde los sondeos que explotan actualmente el
acuifero.

El calculo se ha realizado mediante las
isohipsas del muro del nivel permeable que forma el
acuifero, la cota de fondo de los pozos y la posicién
actual de la superficie piezométrica. A este volumen
de roca mojada se le ha estimado un valor de
porosidad eficaz del 1%, obteniéndose que el volumen
maximo de reservas explotables desde las captaciones
actuales es de 11 Hm3,.

Hay que indicar que el valor calculado, de las
reservas explotables, se ha de considerar como
orientativo, puesto gque ademas de las imprecisiones
légicas en este tipo de c&lculos, en este caso cabe
anadir el desconocimiento de la disposicién de 1los
materiales en profundidad, especialmente en la parte

SO del acuifero.
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LLas caracteristicas hidroquimicas del agua se
han deducido a partir de los analisis quimicos
realizados en las muestras tomadas en el sondeo
28334019, integrado en la red de control hidroquimico
de Diputacidén de Alicante.

La facies hidroquimica es bicarbonatada c&alcica,
con contenidos altos en sodio y magnesio. El residuo
seco tiene un valor que ronda entre los 300 y 350
ppm. La conductividad alcanza valores que rondan los
500 ohmios/cm. Sanitariamente el agua obtiene 1la
calificacién de POTABLE, segun la actual

Reglamentacién Técnico Sanitaria.
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Las aguas residuales generadas en el municipio,
se vierten en la Rambla de Gabanea, sin ningdn tipo
de tratamiento. No se conocen las cantidades vertidas
aunque se puede estimar gque suponen el 90% del
volumen empleado.

Con esta hipétesis se obtiene un valor anual del
orden de 1.570.000 m3/afio de aguas residuales. El
dnico uso que se les da a estas aguas es el regadio

de pequefios huertos familiares.
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8.1. USO DEL AGUA.

El agua extraida del acuifero a través de 1los
sondeos 28334017 Y 28334020, se dedica al
abastecimiento urbano e industrial del municipio de
Ibi.

El volumen anual extraido es de 1.420.650 m3/aiio
en 1991, segidin datos facilitados por la empresa dgue
gestiona el abastecimiento AQUAGEST.

Ademas de estas captaciones 1Ibi dispone del
manantial de Sta. Maria (28334072) del cual captan
25.000 m3/mes, con el cual se completa el
abastecimiento.

Este aqua es dedicada basicamente al consumo
urbano. El consumo industrial de la zona es
relativamente escaso puesto que las industrias
instaladas en el entorno se dedican a la elaboracién
de juguetes.

La variacién interanual del consumo es
practicamente nula.

El Ayuntamiento dispone de 3 captaciones en el
acuifero de Barrancones, se trata del pozo n?21l
(28334030), pozo ne2 (28334029) V4 pozo ne3

(28334028), actualmente sin instalar.
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La zona regada utiliza aguas de otras
procedencias, pequefios manantiales, sondeos en el

Cuaternario, aguas residuales y aguas superficiales.

8.2. ESTIMACION DE LA DEMANDA.

La demanda urbana real del municipio se ha
estimado en 1.720.000 m3/afio. Esta corresponde a una
poblacién de 20.400 habitantes, con escasa o nula
variacién estacional, y a una dotacidén de 230
l/hab/d1ia.

Esta demanda est&4 cubierta con unos 300.000
m3/afio procedentes del manantial de Sta. Maria
(28334072), y por la extraccién del acuifero Negre

estimada actualmente en 1.415.000 m /&fo.

8.3. RELACION APORTACION-DEMANDA.
La relacién aportacién-demanda, estid en ligero
desequilibrio, produciéndose una extraccién de 1,42

Hm3/afio, lo que conlleva un déficit de 0,15 Hm3/afio.
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La infraestructura de abastecimiento urbano 1lo
constituyen los sondeos mencionados 28334017 Y
28334020, asi como las conducciones desde los mismos
y desde el manantial de Sta. Maria a los depésitos de
regulacién con capacidad de 800 m3 y 3.450 mS3,
situados en 1los Altos de Campos, al NE. de 1la
poblacién. La conduccién principal es de fibrocemento
de 300 mm de diametro, reforzada con tuberia de

fundicién en zonas de paso de vehiculos.
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10.1. NORMATIVA GENERAL.

10.1.1. Sectorizacién.

Dado que el conocimiento existente del acuifero
indica que estid desequilibrado en su totalidad, se
incluiréa toda su superficie en una zona de

caracteristicas homogéneas.

10.1.2. Volumen maximo de explotacion.
Se fija el wvalor de sus recursos medios

renovables, en 1,27 Hm3/afio.

10.1.3. Captaciones de escasa importancia.
Dadas las particularidades del acuifero que esta
desequilibrado, parece oportuno no autorizar

captaciones de escasa importancia.

10.1.4. Prescripciones generales de orden técnico.
Se establece de forma obligada la inclusién de

algunos elementos constructivos de rango menor, gue
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permitan ejercer el adecuado control sobre 1las
concesiones, especialmente en sondeos y pozos.
Estas deberfan equiparse «con 1los siguientes

elementos:

- Tubo piezométrico.
- Contador.

- Espita de toma de agua a la salida de la tuberia.

Los objetivos perseguidos son de dos tipos, por
una parte facilitar, el desarrollo de estudios vy
trabajos posteriores y, por otra, poder verificar los
condicionantes impuestos a la concesién.

En otro orden de <cosas y para el caso de
abandono de pozos y sondeos, se debera imponer
también con carActer general 1la obligatoriedad de
proceder a las oportunas actuaciones que requeriréan
el cierre hermético de la captacién. Si la
perforacién fuese negativa y no presentase especiales
problemas hidrogeolégicos, se proceder& a su relleno
con terreno natural , cementando solamente el tramo

superior de la misma.
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10.2. ZONIFICACION.

Se define todo el acuifero como ZONA NO
AUTORIZADA, no permitiéndose en ella nuevas
autorizaciones concesionales, las razones son que el
acuifero estd desequilibrado y gque se utiliza para

uso urbano.

10.3. PERIMETRO DE PROTECCION.

El perimetro inscribe toda la superficie
supuesta para el acuifero, incluyendo en ella la de
reservas no movilizables desde las captaciones
actuales.

Con este perimetro se pretende proteger el
acuifero constituido por las calizas cretéacicas del
Cenomaniense-Turoniense.

Las coordenadas de la poligonal utilizada se

indican a continuacién:
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Tabla n? 1: Perimetro de proteccién.
PUNTO X Y Z(m)
A 711,600 4275.900 720
B 718.100 4279.450 900
Cc 720.700 4279.600 860
D 724.400 4277.650 880
E 717.400 4269.500 505
F 714,450 4267.400 720
G 711.650 4268.200 740
H 709.300 4273.000 600
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11.1.- METODOLOGIA.

El objetivo del trabajo es la obtencidén, por medio
de métodos estocAticos, de un modelo gque reproduzca el
comportamiento del acuifero ante la influencia de
valores conocidos de pluviometria y bombeos, y permita
estimar sus recursos renovables ante distintas

hipétesis de recarga por lluvia.

Matematicamente, si se considera el acuifero como
una caja negra con unos valores conocidos de entradas y
salidas de agua, el problema ser& encontrar la relacién
funcional que explique la variacién del nivel
piezométrico como respuesta a las variables de entradas

y salidas.

En el caso presente se va a buscar un modelo
lineal estocastico entre piezometrias, pluviometrias vy
bombeos, rechazandose cualquier otra variable de
influencia, debido a que las utilizadas son de facil y
rapida obtencién, por lo que permitiri4n la realizacién

de rapidas predicciones.

Hay que sefialar que el modelo se ajusta y sirve

dnicamente de acuerdo con la informacién disponible vy
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la calidad de la misma, y que la universalidad de 1las
conclusiones lo serd en funcién de si los datos del
periodo elegido para la modelizacién contienen en si
mismos todas las caracteristicas particulares del
acuifero. Es decir, 1la muestra es suficientemente

representativa de la poblacién.

11 - Fase e desarrollo

Para la realizacién del presente trabajo se ha
seguido la metodologia siguiente en la modelizacién de
la piezometria en funcién de 1la pluviometria y 1los

bombeos:

- valua anilisis d in acié

disponible.

La estadistica se basa en cogiendo una parte de 1la
informacién del todo, llegar a principios generales (no
deterministas) que 1lo expliquen y 1lo predigan. Por
ello, en primer lugar, y de una forma muy importante y

basica, ha de evaluarse y analizarse la informacién
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disponible, porque a partir de ella se va a construir

el modelo.

En esta fase se analizan las series de datos, se
detectan los valores extrafos (outlayers), se observan
las caracteristicas particulares de cada serie, y se
establece la necesidad de aplicarles aquella
transformacién que ajuste los datos a la distribucién
normal, antes de proceder a las fases siguientes, vya
que el ajuste de un modelo 1lineal exige ciertas
caracteristicas que los datos han de cumplir para poder
ser aplicable dicho modelo 1lineal y ser dGtil en su

explotacién.

Una vez evaluados Yy analizados 1los datos, vy
realizados sobre ellos las depuraciones Y
transformaciones precisas para su adecuacién a la
modelizacién lineal, se ha de proceder a la
identificacién de dicho modelo lineal, consistente en
el andlisis de las relaciones que puedan existir entre

las variables vy el establecimiento de 1los posibles
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retrasos en el tiempo gque puedan tener las variables

independientes.

El concepto de retrasos en el tiempo quiere decir,
por ejemplo, gque ante unas lluvias en un mes dado su
manifestacién como aumento de los niveles de
piezometria se produce un mes, dos meses, etc... mas
tarde, o bién en el mismo mes en que se produce,
hablando entonces de retrasos de un mes, dos meses,
etc.. o 0 meses respectivamente; otro ejemplo es que
ante un bombeo dado en un mes, su afeccién sobre los
niveles piezométricos se puede manifestar en el mes

posterior, o al cabo de 2 meses, etc...

Para ello en la fase de identificacién del modelo
lineal se selecciona el que ma&s se ajusta a las
caracteristicas y peculiaridades observadas con la

informacién disponible.

3 - Calibracién del modelo lineal,

Una vez identificado el modelo, el siguiente paso
es mediante un procedimiento algoritmico de ajuste por
minimos cuadrados, calcular los par&metros de 1la

ecuacién lineal que relaciona la variable dependiente
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piezometria <con las dos variables independientes,
pluviometria y bombeos. A este proceso de célculo se le
denomina calibracién del modelo, consistente, en
resumen, en el c&lculo de los paré&metros de la ecuaciédn
lineal seleccionada en la fase anterior de

identificacién del modelo.

4 - erjificacién d igis d
residuos.,

Por dltimo, wuna vez calibrado el modelo, es
menester proceder a la verificacién del mismo mediante
la llamada metodologia del anAlisis de residuos, para
conocer el grado de ajuste de la informacién predicha
por el modelo con los datos observados en la realidad y

empleados en la construccién del mismo.

Como consecuencia de este proceso, en algunos
casos se toma la decisién de la depuracidén de ciertos
datos y la vuelta a la fase de calibracién para obtener
unas predicciones que se ajusten mejor a los valores
observados, y por lo tanto, el modelo se ajuste mejor a

la realidad y sea m&s valido y Gtil en la explotacién.
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11.1.2.- Parametros estadisticos univariantes
utilizados en la evaluacién )4 analisis de la

informacjién disponible..

Para la evaluacién y an&lisis de la informacién
disponible, asi como la determinacién de las
transformaciones necesarias que se han de aplicar para
ajustar los datos a las condiciones exigidas en la
modelizacién lineal, se utilizan 1los siguientes

parametros estadisticos univariantes:

* Media muestral

donde n es el ndmero de los datos, y xi, cada uno de

los valores de la variable en cuestién observada.

* Varianza muestral insesgada:

1 n _
$2 = —— T (xi - x)?
n-1 i=1

Donde n es el ndmero de 1los datos, x es la media
muestral, y xi, cada uno de los valores de la variable
en cuestién observada.
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* Desviacién tipica

s = J(s2)

* Asimetria

a= ———— . % (xi - x)
n - 8”3 i=1

Donde a es el valor del coeficiente de asimetria
muestral de Fisher,y presentara el valor 0 para una
funcién de distribucién totalmente simétrica, mayor de
0 cuando la moda se encuentre a la izquierda de 1la
media, y menor de 0 cuando ocurra lo contrario. En
lineas generales se puede aceptar la hipé6tesis de
normalidad ({totalmente simétrica) si a, en valor
abhsoluto, no sobrepasa el valor de 2v(6/n), para el 95%

de confianza.

* Kurtosis

n - s"4 i=1
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Donde k es el valor del coeficiente de apuntamiento o
kurtosis muestral de Fisher, y presentarid el valor 0
para distribucién normal, serd mayor due 0 ©para
distribuciones apuntadas Yy menor de cero para
distribuciones mas planas. Se acepta en lineas
generales la hipé6tesis de normalidad si k en valor

absoluto es menor de 2v(24/n) para el 95% de confianza.

11.1.3.- Modelo e t ri e

En el caso concreto presente, la fase de
indentificacién proporciona un modelo de regresion
lineal multiple, en el que la variable de piezometria
seria el término dependiente, y 1las variables de

pluviometria y bombeos los términos independientes.

La forma general de una ecuacién de regresion

lineal multiple es la siguiente

Yy = Cg + C1°X1 + C2°Xp2 + ... + Cp*Xp
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Donde y es la variable dependiente (en el caso
presente es la piezometria) y x1, x2, ... xn son las
diferentes variables independientes (en el caso que nos
ocupa, bombeos y lluvia), ¢0, c¢c1, ¢2, ..., cn son los
coeficientes o parametros de la ecuacién del modelo

lineal.

11.2.- MODELIZACION LINEAL DEL ACUIFERO DE NEGRE.

11 - cié nible.

Para la realizacién de este modelo se han tomado
las observaciones piezométricas procedentes de 1los
puntos de agua N228-33/4/0017 y N228-33/4/0020,
situados en este acuifero. Las medidas piezométricas
abarcan desde Marzo de 1983 hasta Febrero de 1992,
siendo las observaciones muy irregulares en el tiempo
(en el 83 hay 2 medidas en un piezémetro y 4 en el
otro, en el afio 91 no se tomaron medidas, etc ...).
Estas medidas se expresan en metros sobre el nivel del

mar en Alicante, (m.s.n.m).
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Los datos de los dos ©piezémetros son muy
similares, sobre todo hasta el afno 89, a partir del
cual las medidas difieren considerablemente. La
diferencia de cota entre las dos series de
observaciones es de aproximadamente 16.20 metros, y se
mantiene constante a 1lo largo de todo el periodo
seleccionado. Por este hecho, y para poder obtener una
serie regular de datos se decide utilizar los datos de
los dos piezémetros, tomando el piezbémetro N228-
33/4/0017 como base, por ser el que mas se correlaciona
con las pluviometrias, sumando a las medidas de este 16
metros, para igualar la cota a la del piez6metro N228-
33/4/0020, y completando los huecos con las medidas de
este udltimo, siempre que fuesen coherentes con las
medidas m&s préximas en el tiempo.

Adn asi, el tamafio de los huecos que quedan son en
muchas ocasiones superiores a los 3 meses, por lo que
las técnicas de interpolacién gque se pueden emplear
para rellenarlos (interpolacién lineal entre los
extremos del hueco, media de las medidas vecinas, etc

.}, producen informacién que puede desviarse mucho de
la realidad. Para evitar este efecto se decide emplear
medidas bimensuales, lo que deja huecos de una medida

como maximo, empleando la interpolacién 1lineal entre
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los extremos para completarlos. El1 nimero de casos
calculados para completar esta serie ha sido de 10. Se
han desechado las medidas piezométricas de 1los afos
1990, 91 y 92 por ser realmente escasas y diferir
considerablemente entre un piezémetro y el otro.

Las pluviometrias proceden de la estacién de Ibi,
en Alicante. Se expresan en litros/m? y tienen una
regularidad mensual. Para su utilizacién se han
agrupado en medidas bimensuales.

Los bombeos se han obtenido a partir de 1la
informacién proporcionada por los wusuarios de 1las
captaciones. Se han agrupado 1los datos en valores
bimensuales; se indican en m3

Con todo lo anterior, se han obtenido tres series
de datos con un total de 40 casos, con medidas
bimensuales que abarcan desde Marzo de 1983 a
Septiembre de 1989. Estas series se muestran en 1la

siguiente tabla 2:
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NO

CO —1 Oh N o s B

-3

10
11
12
13
14
1§
16
17
18
19
2
U
22
23
2
25
26
21
28
29
3
3
LA
3
3
35
36
31
38
39
40

fabla 2

mostrandose el afnho

AR X

83 3
83 §
83 1
83 9
83 1t
84 1
84 13
84 §
84 17
8¢ 9
84 11
85 1
85 3
85 §
88 7
8 9
85 11
86 1
86 3
86 §
86 7
8 9
86 11
87 1
87 3
87 §
8 1
87 9
87 11
88 1
88 3
88 §
88 7
88 9
88 11
89 1
89 13
89 5§
8% 17
89 9

131

§77.70
§76.5%
§75.40
§73.20
§573.40
§73.60
§73.75
§73.90
§74.00
§71.00
§71.90
§71.57
§71.24
§70.90
569.71
568.52
568.47
568.42
568.50
567,90
567.29
§64.82
568.70
§72.30
574.89
§76.83
§77.28
§77.69
§78.7¢4
580.65
§82.78
583.85
584.88
584.00
585.00
585.00
587.00
589.00
588.50
§88.00

141

-1.15
-1.1§
-2.20
20
.20
A5
15
A0
-3.00
.90
-3
-3
-4
-1.18
-1.19
-.05
-.0§
.08
-.60
-.61
-2.47
3.88
3.60
2.59
1.93
A5
42
1.0§
1.91
.13
1.47
1.43
-.88
1.00
00
2.00
2.00
-.50
-.50

14

14,00
14.50
21.00
69.50
167,00
84.80
80.80
10.00
63.50
124.00
20.00
§2.50
97.00
2.00
5.00
179.00
§7.00
40.50
§2.00
99.50
378.00
149.00
64.00
51.00
64.00
42.00
§3.00
221.00
84.00
45.00
138.00
103.00
24.00
90.00
29.00
233.00
102,10
16.80
137.00

202500
256500
243000
229500
122t
206442
193539
245149
232247
219344
208894
211347
198137
250974
237765
224556
2137133
216120
202613
256643
243138
229628
202460
188800
177000
224200
212400
200600
191200
193600
181500
229900
217800
205700
196800
200000
187500
237500
225000

- Datos de eatrada calculados para el modelo

En ella se han numerado cada uno de los casos,

(AA) y el nmes

(MM)

en que

se
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observan, la c¢ota de piezometria que se ha estimado
(PZ), 1la diferencia existente entre las cotas de
piezometria (DPZ), las pluviometrias caidas en esos dos
meses (PV) y los bombeos habidos en esos dos meses
(BM). Las medidas se expresan en las unidades

explicadas anteriormente.

Se empleard para los calculos vy estimaciones
estadisticos, un intérvalo de confianza del 95%. La t
de student para un total de 40 casos y en ese intérvalo

de confianza es de aproximadamente 2.

La hipdétesis de normalidad se puede aceptar, para
un grupo de 40 casos, si la Asimetria y la Kurtosis se

encuentran dentro de los siguientes limites

-0.73
-1.47

T
=
A
o
qw

Es decir, se admite la serie de datos como normal,
si "a" en valor absoluto es menor o igual a 0.73, y "k"

en valor absoluto es menor o igual a 1.47.

I,os estadisticos de las series anteriores son los

siguientes:
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Ndimero de observaciones validas = 39

Variable Media Desv.Tip. Asimetria Kurtosis
PZ 575.92 6.77 .49 -.88
DPZ .26 1.50 .32 .40
PV 85.83 74.28 1.95** 5.35**
BM 215511.42 20987.94 .26 -.74

(** Incumplen la hipétesis de normalidad)

Tabla 3 - Estadisticos de los datos brutos empleados

Tal y como se observa en la tabla 3 anterior, tan
solo la serie de la variable pluviometria (PV) presenta
una asimetria, y una kurtosis superioes a las exigidas
por la hip6tesis de normalidad, pudiendo considerarse a
las otras variables como normalmente distribuidas vy
aptas para su utilizacién en la modelizacién

estocastica del presente acuifero.

11.2.2. - valuacién aniligsis de la informacién

disponible

PIEZOMETRIAS

Las piezometrias sSe expresan en m.s.n.m. en

Alicante, calculadas a partir de las observaciones
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procedentes de los puntos de agua 28-33/4/0020 y 28-
33/4/0017, esquemAdticamente se denominan como PZ, y se

representan en la figura 4.

ACUIFERO DEL NEGRE

PIEZOMETRIAS CALCULADAS

600
595 —
S90 ~
- 585 =
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- @
: S80 ~
£
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&
- 575 =
570 —
565
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e t [2 meses]
Figura 4 - Grafica de piezometrias
En esta grafica se observa que la serie presenta
dos etapas muy diferenciadas, con tendencias

marcadamente distintas. La primera abarca desde Marzo



de 1983 a Septiembre de 1986, y es ligeramente
descendente. La segqunda abarca desde Septiembre de 1986
a Septiembre de 1989, Yy presenta una tendencia
marcaddamente ascendente. La cota minima alcanzada en el
periodo de la estimacién es de 564.82 metros en
Septiembre de 1986, y el méximo de 589.00 metros en
Mayo de 1989, por lo que el recorrido total de la

variable es de 24.18 metros.

En esta grafica puede observarse también que
dentro de la tendencia general hiperanual, que la serie
pueda presentar, existe una evolucién anual ciclica muy
caracteristica, con un bajén notable en el mes de
Septiembre y una recuperacién inmediata en el mes de

Octubre.

Por necesidades derivadas de la construccién del
presente modelo 1lineal, 1la variable dependiente a
utilizar seran 1las diferencias de piezometria, due

representaremos como DPZ, siendo:

DPZ(t) = PZ(t) - PZ(t-1)

donde PZ(t) es la observacién de piezometria en el
instante t, vy PZ(t-1) es la piezometria de 1la

observacién anterior, es decir, dos meses antes.
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En la figura 5 se presenta la representacién

grafica de esta variable diferencia de piezometria:

ACUIFERO DEL NEGRE

DIFERENCIAS DE PIEZOEMTRIA
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Figura 5 - Grafica de la diferencia de piezometria

En ella se puede observar la existencia de una
diferencia marcadamente positiva en Octubre de 1986,
inicio del periodo ascendente anteriormente descrito.
También puede observarse la forma de 1la evolucién

ciclica anual, con una diferencia muy pequefia (un




descenso del nivel piezométrico) en el mes de
Septiembre, seguida de una diferencia muy grande (un

ascenso del nivel) en el mes de Octubre de cada afo.

En la siguiente tabla 4 se presentan los datos de
diferencias de piezometria (DPZ), junto a la variables
SDPZ, estudentizacién de la variable anterior
diferencias de piezometria, en donde aquellos valores
que presentan un valor superior a 2 (t de student para
40 casos y un 95% de 1intérvalo de confianza) son

considerados como extrafios:

65



NUM AA
1 83
2 83
3 83
4 83
5 83
6 84
7 84
8 84
9 84

10 84
11 84
12 85
13 85
14 85
15 85
16 85
17 85
18 86
19 86
20 86
21 86
22 86
23 86
24 87
25 87
26 87
27 87
28 87
29 87
30 88
31 88
32 88
33 88
34 88
35 88
36 89
37 89
38 89
39 89
40 89

(** Valores extranos)

Tabla n¢ 4.

MM

W VNWkE MM POYNAWERFRPROUNOOWEHRONANWRRROUDNMWREEROdOOWREREROYNOW

DPZ

~-1.15
-1.15
-2.20
.20
.20
.15
.15
.10
-3.00
.90
-.33
-.33
-.34
-1.19
-1.19
-.05
~-.05
.08
-.60
-.61
-2.47
3.88
3.60
2.59
1.93
.45
.42
1.05
1.91
2.13
1.07
1.03
-.88
1.00
.00
2.00
2.00
-.50
-.50

SDPZ

.88
.88
.49
.30
.49
.13
.13
.16

[ SOy

.31

-.41
-.91
-.91
-.24

.57
.57
.65
.04**
.88
.29
.91
.05
.03
.40
.90

W S

.41
.38

.37
.95
.95
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En esta tabla se observa la existencia de un valor
ligeramente extrano correspondiente a la diferencia de
cota piezométrica observada en Noviembre de 1986 con
respecto a la cota observada en Septiembre de ese mismo
aio. Bl descenso mas grande es de 3.00 metros en
Septiembre de 1984, y el ascenso mayor observado es de
3.88, correspondiente al valor extrafio antes sefialado.
El recorrido de la variable en el periodo indicado es,

por tanto, de 6.88 metros.

En la siguiente tabla 5 se muestran los
estadisticos univariantes de la variable DPZ,
calculados a partir de los 40 datos disponibles desde

Marzo de 1983 a Septiembre de 1989:

Nimero de observaciones validas = 39
Variable Media Desv.Tip. Asimetria Kurtosis
DPZ .26 1.50 .32 .40

Tabla 5 - Estadisticos de las series de piezometria

En la tabla se observa que la variable diferencias
de piezometria (DPZ) presenta un valor de asimetria vy
de kurtosis inferiores a los limites establecidos por

la hipétesis de normalidad para una serie de 40 casos y
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un 95% de intérvalo de confianza, que son, 0.73 para la
asimetria, y 1.47 para la kurtosis, por lo que la serie
puede considerarse como normalmente distribuida y apta

para su empleo en la modelizacién lineal del presente

acuifero.

PLUVIOMETRIAS.

Las pluviometrias se presentan en litros de agua
recogidos por m2 de superficie durante dos meses en la
estacién pluviométrica de Ibi, desde Marzo del 1983

hasta Septiembre de 1989, y se representan en la figura

6:
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PY [itr/m2]

ACUIFERO DEL NEGRE

PLUVIOMETRIAS
400
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Figura 6 - Grafica de pluviometrias

Se observa en esta grafica la existencia de un
caso extremadamente grande de pluviometria en los meses
de Agosto-Septiembre de 1986, coincidiendo con el valor
extrano positivo observado en las diferencias de
piezometrias descrito en el apartado anterior. También
se observa como los afios anteriores a este pico (1983,

1984 y 1985) son notablemente mas secos que el resto,

A A A NSNS SOSSASANNAINANNY

NI NS NN
AGhNMuaw




(1986, 1987, 1988, 1989), pudiéndose decir que en el
ano 1986 se produce la transicién de periodo seco a un

perfodo mas hdmedo.

Se observa asimismo en esta grafica que la
pluviometria se reparte de forma muy desigual dentro de
cada ano, con un pico muy grande en una sola
observacién, y valores mucho mas pequefios en el resto
del afio. También se observa que, para este acuifero vy
dentro del periodo estimado, la evolucidén anual de las
pluviometrias no se mantiene constante, existiendo anos
en que el pico se presenta en los meses de Agosto -
Septiembre, y afios en que se presenta en los meses de

Marzo - Abril.

En la tabla 6 se presentan los datos brutos de
pluviometria (PV), la serie del "logaritmo neperiano de
puluviometria™ (LNPV), que, como se ver& mas adelante y
por razones estadisticas, ha sido elegida como la serie
de datos de entrada de pluviometria en el modelo
lineal, y junto a ellas las series con 1los datos
estudentizados (SPV, SLNPV), a fin de apreciar 1la

existencia de valores extrafos.
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- NON AR MM PV Sey LNPV  SLRPY
1 83 3 . . . .

B 1 83 5 14,00 -.99 4.16  -1.31

383 1 14,50 -.98 17 -1.30

¢ 83 9 21,00 -.89 4.26 -1.10

§ 8311 69.50 =23 4.78 -0t

- 6 84 1 167.00 1.11 §.38 1.23

T 84 3 84.80 =02 4.90 .24

8 8¢ 5  80.80 =01 4.87 A1

— 9 84 7 10,00 -1.0% 4.09  -1.45

10 8¢ 9 63.50 =31 .73 - 12

11 8411 124.00 .82 5.16 ]

_ 12 85 1 20,00 -.91 .25 -1.13

13 85 3 62,50 =32 .12 - 14

14 85 5§ 97.00 Bt 4.99 42

15 8§ 7 2,00 -1.16 3.95 -1.7%

- 16 85 9 5.00 -1.11 4.01  -1.63

17 85 11 179.00 1.28 5.43 1.34

18 8 1 57.00 -.40 4.67 -.24

- 19 86 3  40.50 -.63 4.51 -.59

0 86 S5 §2.00 - 47 .62 -4

21 86 7 99.50 19 §.01 A5

B 22 86 9 378.00 4.02*  6.06 2,64

23 86 11 145.00 .87 5.29 1.0§

24 87 1 64.00 -3 1 -1

25 87 3 §1.00 -.48 .62 -.36

- 26 87 5 64.00 -.30 L4 -1

21 81 7 42,00 -.61 4.52 -.56

28 81 9 53.00 .45 $.63 -.32

— 29 8711 221.00 1.86 5.60 1.69

30 88 1 .00 -.03 .90 22

31 88 3 45.00 -.56 4.5§ -.49

32 88 5 138.00 T2 5.24 .93

B 33 88 1 103.00 .23 5.03 .50

34 88 9 24.00 -.8§ 430 -1.01

5 8811 90.00 .06 4.94 32

- 36 89 1 29.00 -.78 4.37 -.88

37 89 3 233.00 2.02**  5.65 1.78

38 89 5 102.10 W22 5.02 .49

— 39 8% 7 76.80 -.13 4.84 Al

40 89 9 137.00 T0 §.23 92
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{** Valores extrados)

fabla 6 - Datos brutos y transformados de pluviometrias



De todas maneras, para una serie de 40 casos, se
puede admitir la existencia de uno o dos valores no nuy
extranos, siempre que los parametros estadisticos de la

serie indiquen que est& normalmente distribuida.

En la tabla 7 se presentan 1los paréametros
estadisticos de las series de pluviometrias, y de su

transformacidén logaritmica:

Ndimero de observaciones validas = 39

Variable Media Desv.Tip. Asimetria Kurtosis
PV 85.83 74.28 1,.95** 5.35**
LNPV 4.79 .48 .39 .10

(** Inclumplen la hipétesis de normalidad)

Tabla 7- Estadisticos de pluviometrias

Se considera como normalmente distribuida, y por
tanto Gtil para su empleo en la modelizacién, aquella
serie cuyo valor de asimetria sea, para 40 datos y un
95% de confianza, en valor absoluto menor de 0.73. Como
se puede apreciar en la tabla anterior, la serie de
datos brutos de pluviometria incumple este requisito de

normalidad, al presentar una asimetria de 1.95.
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Se considera que, para 40 casos y 95% de intérvalo
de confianza, la serie estd normalmente distribuida si
sSu apuntamiento es menor en valor absoluto a 1.47. Como
se puede observa en la tabla anterior 7, la serie de
datos brutos de pluviometria presenta un apuntamiento
de 5.35, muy superior al de una serie de distribucién

normal.

Para normalizar esta serie de datos de
pluviometria y eliminar los valores extrafios se ha
seleccionado, mediante 1la preparacién de series de
prueba ' siguiendo un método de tanteo, la

transformacién logaritmica siguiente:

LNPV = 1n(PV + 25)

por presentar paréametros normales de asimetria vy
kurtosis o apuntamiento muestral, disminuir la relacién
entre la media y la desviacién tipica, presentar el
menor namero de valores extrafnos, y maximizar 1la
correlacién con la serie de diferencia de piezometria

(DPZ).
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En la tabla anterior 7, donde se han mostrado los
estadisticos de las series de pluviometrias y su
transformacién, se observa gque esta dltima presenta
valores de asimetria y kurtosis totalmente dentro de
los limites impuestos por la hip6étesis de normalidad,
por lo que 1la serie se acepta como normalmente
distribuida y apta para su empleo en la construccién

del modelo lineal del presente acuifero.

BOMBEOS

Los bombeos se representan en m3 de agua extraidos

cada dos meses, y se representan en la figura 7.
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Figura 7 - Grafica de bombeos

Se trata de una variable determinista, antrépica o

Tal vy

tecnoldégica e independiente de 1la naturaleza.

la serie presenta,

como se observa en la grafica,

una evolucidén tipica en

dentro del periodo estimado,

con el maximo en los meses de Junio -

diente de sierra,

y el minimo en los meses de Marzo -

Julio de cada afo,

Abril.



En la tabla 8 se presentan los datos brutos de
bombeos (BM), Yy su estudentizacién (SBM) para el

anilisis de los valores extrafhos:
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o=t
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CD =1 TN WL e D D e

(v

10
11
12
13
14
18
16
11
18
19
20
2
22
x|
1]
2§
26
1
28
29
3
31
2
KE]
k]
15
36
7
38
19
40

(** Valores ertraios)

Ab NN

83
83
83
83
83 1
84
84
84
84
84
84 1
85
85
85
85
85
85 1
86
86
86
86
86
86 1
87
87
87
87
87
87 1
88
88
88
88
88
88 1
89
89
89
89
89

D =) Y G et e D el LT L) et bt LD el U G R e (D —d LT G e A D —d LN G = s LD 3 K GO e = WD ] T L)

BM

202500
256500
243000
229500
ARYAA
206442
193539
245149
147
219344
208894
1347
198137
280974
237765
224556
213733
216120
202613
256643
243135
229628
202460
188800
177000
224200
212400
200600
191200
193600
181500
229900
217800
105700
196800
200000
187500
237500
225000

SBM

-1.33
1.14
52
-.09
-.55
-39
-1.03
1.52
.88

-1.33

fabla 8 - Datos de bombeos
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En la tabla anterior se observa la existencia de
un valor extrafno positivo no muy grande, en los meses
de Junio - Julio de 1986, coincidiendo con el minimo de
piezometria observado, descrito en el apartado anterior

(11.2.2.1. Piezometrias).

En 1la tabla 9 se presentan los parédmetros
estadisticos de la serie de datos brutos de bombeos

(BM) :

Nimero de observaciones validas = 39
Variable Media Desv.Tip. Asimetria Kurtosis
BM 215511.42 20987.94 .26 -.74

Tabla 9- Estadisticos de las series de bombeos

La serie de datos brutos de bombeos (BM),
presentan un valor de asimetria inferior (0.26), por 1lo
gque, con respecto a este parémetro, la serie se
considera como normalmente distribuida. De igual modo
la serie de datos brutos de bombeos (BM) presenta una
kurtosis de -0.74, lo que indica gque est&d normalmente

distribuida.
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Por todo ello, la serie de datos bimensuales de bombeos
del acuifero del Negre, en el periodo de Febrero -
Marzo de 1983 a Agosto - Septiembre de 1989, se
considera como normalmente distribuida y apta para su
utilizacién en 1la construccién del presente modelo

lineal multivariante.

11.2.3.- Conclusiones a la fase de _evaluacién v
andlisis de la informacién disponible.

A la vista de lo expresado anteriormente en esta
fase de evaluacién, en el periodo de Febrero - Marzo de
1983 a Agosto - Septiembre de 1989, en el acuifero del
Negre, se concluye que las variables a utilizar en el
ajuste del modelo lineal de 1las piezometrias como
variable dependiente, y 1las pluviometrias y bombeos

como variables independientes son:

79



Variable dependiente diferencias de piezometria:

DPZ

Variable independiente pluviometrias:
LNPV = 1n(PV + 25)
Variable independiente bombeos:

BM

Donde 1ln es la funcién logaritmo neperiano, y DPZ, PV y
BM, las variables explicadas anteriormente de

diferencia de piezometrias, pluviometrias y bombeos.

11.3.- IDENTIFICACION DEL MODELO LINEAL

En esta fase se identifican las relaciones entre
variables, a fin de establecer las que pudieran tener
mas influencia sobre la variable dependiente y cual es
el desfase entre las mismas que proporciona la mayor
correlacién, asi como establecer el grado de indepencia

entre las variables independientes.

Todo ello se 1llevarda a cabo de 1la siguiente

manera:
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12) An&lisis de 1las correlaciones cruzadas entre la
variable dependiente piezometria Yy cada una de las

variables independientes, pluviometria y bombeos.

292) Anédlisis de la matriz de correlacion bivariante.

Para que 1la correlacién entre dos variables sea
significativa se requiere, para 40 datos y el 95% de
intérvalo de confianza, que el coeficiente de

correlacién sea superio a:

Rho = &(tz/(n—2+t2)) = J(4/(40-2+4) = 0,30

11.3.1.- n igi de correlacion adas ent

diferencias de piezometria v pluviometria.

La grafica de la funcién de correlaciones cruzadas
de las series de las diferencias de piezometria con las

pPluviometrias se observa en la figura 8.
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Figura 8-Funci6n de correlaciones cruzadas, dif. piezometrfas-pluviometrias

Tal y como se observa en esta figura 8, se aprecia
una correlacién positiva importante (0.469) con un
desplazamiento de una observacién (de 2 a tres meses),
lo que indicaria que la pluviometria influye con cierto

retraso en el nivel piezométrico, es decir,

"DPZ(t) es linealmente dependiente de una forma

significativa con LNPV(t-1)"
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o dicho de otro modo, se observa la existencia de un
incremento en el nivel piezométrico al cabo de dos a

tres meses de haberse producido una lluvia importante.

A fin de poder trabajar con este retraso, se ha
preparado una nueva variable LNDPZ1l, correspondiente a
las observaciones de piezometrias desplazadas un caso
hacia adelante, a fin de hacer coincidir la observacién
t de diferencias de piezometria con la observacién t-1

de pluviometrias.

En figura 9 se presenta la grafica de las variable
diferencias de piezometria (DPZ) <con 1la variable
"logaritmo neperiano de las pluviometrias” avanzadas un

mes:
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Figura 9- Gr&fica de DPZ con LNPV

En ella se aprecia que la nube de puntos se agrupa

alrededor de un elipsoide con

un eje

principal

dominantemente inclinado, de tal forma que al crecer la

pluviometria los incrementos

de

piezometria

son

mayores, y al decrecer se producen decrementos también

cada vez mAs grandes.

Se observa asimismo la existencia de un posible

valor extrafio en 1la correlacién de

ambas

variables

(outlayer), que corresponde a la diferencia negativa de

piezometria observada en Junio

Julio

de

198e¢,

de



magnitud importante, producida con wuna pluviometria
media que no justifica el descenso, como ocurre con el

resto de las observaciones.

Como se puede observar en la tabla 8, donde se
muestran los datos brutos que se aplican al modelo,
esta observacién se produce, sin embargo, junto a los
bombeos mas altos de todo el periodo estimado, por 1lo
que su existencia estd justificada y no es conveniente

su depuracién.

Por lo dem&s, no se aprecian otras caracteristicas
extraordinarias que puedan merecer la atencién,
encontrandose gque, aunque con cierta dispersién, 1la
nube de puntos se ajusta a lo que se podria esperar de

una correlacién normal.

11.3.2.- Andlisis de las correlaciones cruzadas entre

las diferencias de piezometria vy los bombeos.

La grafica de la funcidén de correlaciones cruzadas
de las variables de diferencia de piezometrias con 1la

variable de bombeos se observa en la figura 10.
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Correlaciones cruzadas : DPJ

BN
Corr. Brror
Dif. Cruz, Std. -1 -758 -§-29 ¢ .25 .5 .75 1
o
-1 -.169 177 BRETY ‘
-6 -.322 14 Ry
-5 o-218 | tee
-4 048 169 , *
-3 089 167 . 0" '
-2 .309 164 . traner
-1 -.349  .162 * 2eene
0 -.55¢ 160 teser treee
1 -.532 .162 trees teeer
2 -.225 164 T
I -1 167 . 1
4 183 169 . teee
§ -3 N YII11)
6 -.417 174 t tearne
7 '-349 .177 [ E223%2]

Siabolos : Autocorrelaciones * Linites de error standard .

Piqura 10 - Correlaciones cruzadas LNDPI con LNBM

En esta figura se observa la existencia de una
correlacién negativa significativa con un
desplazamiento de 0, -1 y una observaciones, 1lo que
indica que, en el presente acuifero y para los datos de
que se dispone, los bombeos influyen en los niveles
piezométricos en el mismo mes o con uno o dos meses de

retraso.

Obsérvese también la existencia de una oscilacién

periédica entre la correlacién de ambas variables, con
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un lapso de tiempo de aproximadamente 6 casos, o sea, 1
afo, debida a la ciclicidad anual observada y descrita
anteriormente en el analisis de la informacién

disponible.

En la figura 11 se representa la grafica de las
variables DPZ (diferencias de piezometria) y BM

(bombeos):

1 1 1 1 1 1 1 ]
1
i
2.5 1 -
1 111 1
D 1 11 1 1
P 1 1
A 0 11 1111 11 1 -
11 11 1 1 1
1 1 1 1 1
1
-2.54 1 L
1
I I 1 I é I I
187500 212500 237500 262500
175000 200000 225000 250000
BM

Figura 11 - Grafica de DPZ con BM.
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En ella se puede observar que la gran mayoria de
los pares de datos representados se agrupan alrededor
de un eje predominantemente inclinado, (unos 459), de
tal forma que al incrementarse los bombeos, las
diferencias de piezometria se hacen pequenas, incluso
negativas, vy, asimismo, estas diferencias se hacen

positivas y cada vez mas grandes al disminuir los

bombeos.

Se observan también en la figura la existencia de
un valor extrafio en la correlacién (outlayers) en el
que se aprecia un ascenso maximo de piezometria cuando
los bombeos tienen un valor bastante grande, saliéndose
por completo de 1la nube de puntos. Este valor
corresponde a las observacién de Agosto -Septiembre de
1986. En la tablas en las que se presentan los datos
brutos empleados en el modelo, se puede observar que
esta diferencia maxima en las piezometrias se ha
producido simult&neamente a las pluviometrias méas
grandes, observadas, tal y como se indicé en el
apartado anterior, con una observacién de retraso, con
lo que el outlayer queda completamente justificado y no

es conveniente su depuracién.
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11.3.3. Analisis de la matriz de correlaciones del

modelo.

Una vez expuesto el an&lisis de las correlaciones
cruzadas, y aunque se realizé a la vez el andlisis de
las correlaciones entre cada una de 1las variables
utilizadas en el modelo, de cara a encontrar aquellas
que mejor se ajusten para el objetivo propuesto, se
presenta, a modo de resumen y/0o conclusién, el analisis
de la matriz de correlaciones entre las diferentes
variables que se han considerado.

MATRIZ DE CORRELACIONES CRUZADAS

DPZ 1.00000

LNPV(1) .48094 1.00000

BM -.58006 -.20919 1.00000
DPZ LNPV(1) BM

Tabla 10 - Matriz de correlaciones cruzadas

En esta tabla se observa 1la existencia de una
correlacion positiva significativa entre las variables
DPZ (diferencias de piezometria) y LNPV(1l) (logaritmo
neperiano de las pluviometrias con una observacién de
retraso). Se observa asimismo la existencia de una
correlacién negativa mayor entre la variable DPZ y la

variable BM (bombeos), lo gque indicaria que de cara a
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la construccién del modelo, los bombeos van a tener
mucho m&s peso en la prediccién de las diferencias de

piezometria que las pluviometrias.

También puede observarse en esta tabla que no
existe correlacién significativa entre las variables
independientes LNPV1 y BM, requisito indispensable en
la construccién del modelo lineal, y que garantiza que,
aunque los bombeos tengan mayor influencia, ambas

variables van a ser significativas.

Por todo ello se concluye que las correlaciones
mas significativas a emplear en la construccién del

modelo serdn las siguientes:

DPZ y LNPV1 es de 0.48
DPZ Y BM es de -0.58
que son las méas altas entre las variables de

distribucién normal puestas en juego.
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11.3.4.- Conclusiones a la identificacién del modelo

a) Relacién de las diferencias de piezometria con las

pluviometrias.

Se observa una correlacién positiva bastante
grande entre las dos series, con un desplazamiento
temporal de 2 a tres meses, lo que indica la influencia
de las pluviometrias sobre el nivel piezométrico del
acuifero del Negre con 2 a 3 meses de retraso, dentro
del periodo en estudio de Marzo - Abril de 1983 a

Agosto - Septiembre de 1989.

Asimismo, 8e observa la existencia de un valor
extraiio en la correlacién (outlayer) entre 1las dos
series, que podria embarrar el resultado del modelo,
haciendo predecir valores ligeramente mAs grandes para
las pluviometrias medias, pero que no conviene su
depuracién por estar completamente justificado por 1la
correlacién de las diferencias de piezometrias con la

variable bombeos.

Se ha decidido, por todo esto, modelizar 1la
relacién entre las diferencias de piezometrias y las

pluviometrias de la siguiente forma
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dpz(t) -> ln(pv(t-1) + 25)

donde 1ln es el logaritmo neperiano, t corresponde a la
observacién actual, y t-1 a la observacién anterior (2

a 3 meses)

b) Relacioén diferencias de piezometria con los bombeos.

Se ha encontrado la existencia de una correlacién
negativa significativa con 0, dos a tres meses de
retraso y dos a tres meses de adelanto, siendo mayor la
correlacién existente entre las variables «con un
retraso de 0. La correlacién observada con dos a tres
meses de adelanto es debida a la periodicidad de 1las
dos variables y a la fuerte autocorrelacién existente
en la variable bombeos, siendo por tanto un fenémeno
fortuito Y no mereciendo el ser tenido en

consideracioén.

Por la experiencia adquirida en la construccién de
otros modelos lineales, y debido a la escasa magnitud
de la correlacién entre la variable diferencias de

piezometria (DPZ) y la variable bombeos (BM) c¢on una
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observacién de retraso, se decide no tenerla tampoco en

consideraciodn.

Por todo ello, se decide en principio modelizar 1la
relacién entre ambas series de datos de la siguiente

forma:

DPZ -> BM

11.4.- FASE DE CALIBRACION DEL MODELO LINEAL

Por todo lo expuesto en los apartados anteriores,
se ha seleccionado un modelo de regresién lineal
mdltiple para representar al acuifero en el periodo de

Marzo - Abril de 1983 a Agosto - Septiembre de 1989:

pz(t) - pz(t-1) = a0 + al-ln(pv(t-1)+25) + a2-bm(t)

donde 1ln es el logaritmo neperiano, pz la piezometria,
pv la pluviometria y bm los bombeos, y a0, al, a2 y a3

los coeficientes a calcular.
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Para ello se ha empleado un algoritmo que minimiza
la suma de las distancias al cuadrado de cada uno de
los puntos (dpz(t), 1ln(pv(t-1)+25), bm(t)) al plano de

regresion.

En la tabla 11 siguiente, se muestra el resultado
de los coeficientes calculados a partir del algoritmo
de ajuste por minimos cuadrados empleado en el calculo

del modelo lineal:

COBFICIERTE DE COEPRICIENTE DB

VARTABLE DESVIACION CORRELACIOK  REGRBSIOK RO RBGRESSION  ERROR TIP.

TNDEPEND.  MEDIA FIPICA /1 STARDARIZADO  STANDARIZADO  DEL COEEF. VALOR P VALOR P
LAPV(1)  4.78158 47936 48094 1.17683 .37606 L3937 8.95907 .00504
BN 215.85387  21.15901  -.58006 -.03555 -.50139 .00891  15.92579 .00032
DEPENDIENTE

144 L0132 1.50010

IRTERCERY 2,371

STD. ERROR OF IRTERCEPY 2.96250
NULTIPLE CORRELATION (R) .68680

R-SQUARED (R*R) A0
STD. ERROR OF BSTIMATE 1.12106
DBYERNINARY OF MATRIX 95624
HUMBER OF OBSBRVATIONS 8

fabla 11 - Resultado del algoritmo de la regresion

En dichas tablas se observa, para las variables
independientes LNPV1l, BM, series transformadas de 1las
series originales de pluviometria (PV) y bombeos (BM),

que los coeficientes calculados son:



+

a0 2.34711 ¢ 2.96250x2 = 2.34711 %+ 5.92500

al 1.17683 + 0.39317x 2 = 1.17683 ¢+ 0.78434

a2 =-0.03555 ¢+ 0.00891x 2 =-0.03555 ¢+ 0.01782

(el intérvalo de incertidumbre de los coeficientes se
calcula multiplicando el error estandar proporcionado
por el algoritmo, por la t de estudent, que para el
caso presente, con 40 observaciones y un 95% de

confianza es aproximadamente de 2).

Se observa que el intérvalo de incertidumbre del
término independiente (a0), es mayor del doble del
propio valor del coeficiente, cosa que no ocurre con
los otros dos coeficentes, (al pluviometrias, y a2
bombeos) cuyos intérvalos de confianza tienen un valor

aproximadamente igual a la mitad de los mismos.

Respecto a la magnitud de 1los coeficientes,
obsérvese que el coeficietne de la pluviometria tiene
un valor de 1.17, que teniendo en cuenta el valor medio
de esta variable, gque aparece también en 1la tabla

anterior 11, de 4.78, multiplicando este valor por el
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del coeficiente nos da la magnitud de 5.59 para
pluviometrias. Respecto a la variable bombeos, el valor
resultante es de -7.67, mayor en valor absoluto al
valor anterior de pluviometrias, con lo que se ha
encontrado que ambas variables tienen una influencia
significativa en la prediccién de las piezometrias,
mayor en el caso de la variable bombeos, influencias
que Sse contrarrestan mutuamente. Sumando estas dos
magnitudes calculadas con la del término independiente
(2.34), nos da el valor de 0.26, muy similar al de 1la
media de 1la variable dependiente diferencias de
piezometria (DPZ), con 1lo que el modelo estia, en

relacién a las magnitudes, bastante ajustado.

Se observa ademds en esta tabla dque el error
estandar final en la estimacién es de 1.12, gque al
multiplicarlo por la t de student al 95% de confianza
nos da un intérvalo de incertidumbre de 2.24, valor
superior a la desviacién tipica de 1la variable
dependiente que se dquiere predecir. Asi mismo se
observa en la tabla gque el valor del coeficiente de
correlacién mdltiple de la regresién es de 0.47, valor

suficientemente alto.

96



Se muestra también en dicha tabla 11 que la F de
Fisher para las variables en el modelo, y el valor P de
probabilidad dejada al azar correspondiente, que indica
la significacién de dicha variable incluida en 1la
regresién. A la vista de sta tabla, se observa que 1la
variable pluviometria tiene un F de Fisher de 8.95, que
es altamente significativa, y que 1la probabilidad
dejada al azar es del 0.5%, inferior al margen de
confianza del 5% de incertidumbre con el dque estamos
trabajando (o el 95% de intérvalo de confianza). Si la
probabilidad dejada al azar fuera superior al 5%, 1la
variable seria rechazada como significativa en 1la
regresién, por estar esta probabilidad mas allad del
margen de confianza requerido. Respecto al valor de
bombeos, se observa gque presenta una F de Fisher de
15.92, con una probabilidad dejada al azar de 0.03%, lo
que indica gque la variable es mé&s significativa que la

variable pluviometrias en la construccién del modelo.

En la siguiente tabla 12 se ha realizado el

analisis de la varianza de la regresién:
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ARALISIS DB LA VARIARZA DB LA REGRESION

FUENTE DE VARIACION GRADOS SOUNA DB NEDIA
DE LIBRRTAD CUADRADOS CUADRAD. VALOR F VALOR P
ATRIBUIBLE A LA REGRESION 2 39.27¢ 19,637 15.62486 00001
DESVIACIOR DE LA REGRBSION 35 43,987  1.2%7
TOTAL 37 83.261

Tabla 12 - Analisis de la varianza de la regresién

En esta tabla se observa que se ha obtenido una F
de Fisher de 15.64, que da lugar a una probabilidad
dejada al azar inferior a 0.001%, lo que indica que la

regresioén es altamente significativa.

De esta forma, el modelo resultante es el

siguiente:

(i) DPZ = 2,34711 + 1.17683 -+ LNPV1l - 0.00003555 - BM

+ €

donde € es el error, gque varia entre * 2., 1.12 = ¢

2.24.

Aplicando a la anterior ecuacién las
transformaciones realizadas sobre las variables, vy

despejando el valor de la piezometria se tiene:



(ii) pz{t) - pz{t-1) = 2.34741 + 1.17683 In(pv(t-1)+25) - 0.00003555 bu(t) ¢+ €

donde 1ln el logaritmo neperiano, pz(t) la piezometria
en el caso t, pv(t) la pluviometria, bm(t) los bombeos,

y € el error cometido en la estimacién.

En la siguiente tabla 13 se muestran los valores
observados de 1la variable diferencia de piezometrias
(DPZ), los valores de las diferencias calculados por el
modelo (DPZ*), 1los residuos o diferencias entre 1los
valores observados y los predichos (RES = DPZ* - DPZ),
vy la estudentizacién de los residuos (SRES), a fin de
poder observar 1los valores extrafios en esta serie
({residuos cuyo valor exceda la variacién normal del

resto de los datos).
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— NUM AA MM DPZ DPZ* RES SRES
1 83 3 .
2 83 5 -1.15 . . .
- 3 83 7 -1.15 -1.88 -.73 -.67
4 83 9 -2.20 -1.39 .81 .74
5 83 11 .20 -.80 -1.00 -.91
- 6 84 1 .20 .47 .27 .25
7 84 3 .15 1.34 1.19 1.09
8 84 5 .15 1.24 1.09 1.00
- 9 84 7 .10 -.63 -.13 -.67
10 84 9 -3.00 -1.09 1.91 1.75
11 84 11 .90 .12 -.78 -.72
B 12 85 1 -.33 .99 1.32 1.21
13 85 3 -.33 -.17 .17 .15
14 85 5 -.34 .86 1.20 1.10
15 85 7 -1.19 -.70 .49 .45
- 16 85 9 -1.19 -1.46 -.27 -.24
17 85 11 -.05 -.92 -.87 -.80
18 86 1 -.05 1.14 1.19 1.09
19 86 3 .08 .16 .08 .08
20 86 5 -.60 .45 1.05 .96
21 86 7 -.61 -1.33 -.73 -.67
22 86 9 -2.47 -.40 2.07 1.90
- 23 86 11 3.88 1.31 -2.57 -2.35**
24 87 1 3.60 1.38 -2.22 -2.04*"
25 87 3 2.59 1.21 -1.38 -1.27
- 26 87 5 1.93 1.49 -.45 -.41
27 871 7 .45 -.05 -.50 -.46
28 87 9 .42 .12 -.30 -.27
— 29 87 11 1.05 .67 -.38 -.35
30 88 1 1.91 2.14 .23 .21
31 88 3 2.13 1.23 -.90 -.82
32 88 5 1.07 1.25 .18 .16
''''' 33 88 7 1.03 .34 -.69 -.64
34 88 9 -.88 .52 1.40 1.29
35 88 11 1.00 .10 -.90 -.83
= 36 89 1 .00 1.17 1.17 1.07
37 89 3 2.00 .38 -1.62 -1.49
38 89 5 2.00 2.33 .33 .30
— 39 89 7 -.50 -.18 .32 .29
40 89 9 -.50 .05 .55 .50

(** Valores extrafios)

Tabla 13 - Resultados del modelo



Se observa en esta tabla 13, que las diferencias
de piezometria predichas son, casi siempre, superiores
en los minimos a los valores observados, e inferiores
en los maximos observados, sobre todo, para los valores
mas grandes, lo cual se interpreta por la existencia de
los valores extranos que se han encontrado en la fase
de identificacién, que han forzado al resto del modelo.
Asi mismo, al ser menor siempre, sobre todo para los
valores grandes, el modelo se encuentra del lado de 1la
seguridad, asegurando dque las predicciones para el
c&lculo del bombeo de equilibrio no sobrepasar&n nunca
el valor ma&ximo que sacaria al acuifero de su estado de

equilibrio y lo sobreexplotaria.

En la figura 12 se representa la grafica de los

valores observados con los predichos.
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-2.54 1 .
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-1.2 0 1.2 2.4
DPZ*

Figura 12 - Grafica de valores observados / valores
predichos

En ella se observa gque los puntos se agrupan
alrededor de una recta ascendente y que todos los pares
se encuentran dentro de las rectas que marcan el limite

inferior y superior de incertidumbre.

11.5.- ANALISIS DE RESIDUOS Y VERIFICACION DEL MODELO

LINEAL

En la figura 12 del apartado anterior, se ha

mostrado la representacién grafica de 1los valores

102



observados de piezometria frente a los valores
predichos, no siendo de destacar ninugna particularidad

especial vy pareciendo que el ajuste es correcto.

En 1la figura 13 se presentan las graficas de los
residuos frente a los valores predichos, siendo, como
se ha dicho también antes, los residuos la diferencia

entre los valores predichos y los observados. Es decir:

RES = LNPDZ* - LNDPZ

103



i A1 i 1 1 1 N . ]
1
1
1.5 1 1 .
1 11 1 4
11
D 11 1
P 1 1 1 1
A 0- 11 11 1 g
* 11 1
1 1
11
1 1
-1.54 1 1 i
1
Y LT L L
-3.2 -1.6 0 1.6
RES

Figura 13 - Grafica de residuos frente a valores

predichos.

En esta figura no se observa ninguna forma o
configuracién especial de los residuos, con lo que se
puede afirmar que el ajuste respecto al modelo lineal

es correcto.

En la tabla 13 del apartado anterior se han
presentado los valores predichos por el modelo, asi
como los residuos y su estudentizacién, a fin de

analizar los valores extrahos. Se observan dos valores
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extranos, correspondientes a la observacién 23, valor
de Octubre - Noviembre de 1986, y la observacién 24,
valor de Diciembre de 1986 - Enero de 1987, valores que
pertenecen al caso extrano descrito anteriormente en
las diferencias de piezometria, y que el modelo no ha

sido capaz de cazar.

En la tabla 14 se presenta, por dltimo, los
estadisticos que definen el test de normalidad de los

residuos:

Numero de observaciones validas = 38
Variable Media Desv.Tip. Asimetria Kurtosis
RES .00 1.09 -.20 -.29

Tabla 14 - Estadisticos de los residuos

Se aprecia en ella que los residuos poseen una
media de 0.00, es decir, la curva de valores predichos
no se encuentra ni siempre por encima (media de
residuos positiva), ni siempre por debajo (media de
residuos negativa). Presentan también una desviacién
tipica de 1.09, y una asimetria y kurtosis inferiores a

los limites que requiere una distribucién normal con 38
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casos y un 95% de confianza. Por ello la serie de

residuos se acepta como normalmente distribuida.

11.6 - EXPLOTACION DEL MODELO.

En la figura 14 se presenta la grafica de 1los
valores observados de piezometria en el acuifero del

Negre, junto a los predichos por el modelo:
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PZ, PZx [m.sn.m.]

ACUIFERO DEL NEGRE

600 RESULTADCS DEL MODELO — PIEZOMETRIAS

107

595

590

585

580

575

570

565

560 —r—rr—tT—r—r r—r—r—r—r—f—r—r—r—t —r—r—T —rrrr

33 84 85 86 87 88 89

t [2 meses]
a Pz - observadas + Pz — calculadas

Figura 14 - Piezometria observada y piezometria

predicha

En la figura se observa que debido al efecto
producido por 1los valores extranos en la correlacién,
encontrados en la fase anterior de identificacién del
modelo, éste ha predicho, para 1los descensos mas
grandes, un valor inferior al observado, gque se ve

compensado con el fallo en 1la prediccién en 1los



ascensos mas fuertes, viéndose como el modelo "caza"
con bastante precisién las oscilaciones iniciales vy
finales, mas suaves, Yy deja de predecir las

oscilaciones mas fuertes que se producen en los anos

intermedios.

En la figura 15 se presenta la grafica de las
diferencias de piezometria observadas Jjunto a las

predichas.
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DPZ — DPZ* [metros)
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ACUIFERO DEL NEGRE

RESULTADOS DEL MODELO — DIF. DE PIEZOM.

-5 +rrr—vr—frr-r-reft-r-eertereee —r— T

83 84 85 86 87 88 89

t [2 meses]
a DPZ observadas + DPZ calculadas

Figura 15 - Diferencias de piezometria observadas y

diferencias de piezometria predichas

Se aprecia también en la grafica, que la forma de
ambas curvas es muy similar, con lo que la estructura
de la variable observada piezometria ha sido calculada
por el modelo. Asimismo, se observa que éste ha
predicho con bastante acierto las diferencias pequehas,

fallando por defecto al predecir las grandes, con 1lo



que se puede decir que el modelo se encuentra del lado

de la seguridad.

La ecuacién obtenida del ajuste del modelo permite
estimar el bombeo de equilibrio del acuifero, valor
equivalente a los recursos medios del periodo gque se

considere. Este concepto se defiene a continuacién:

El bombeo de equilibrio significa aquel valor
posible de bombeo en el acuifero, para gque en un
periodo determinado el incremento de piezometria entre

el origen y fin del periodo sea cero.

Este bombeo puede ser calculado partiendo de 1la
ecuacién (1i) obtenida en la fase de calibracién
(apartado 11.4), haciendo que para el periodo que se
quiere considerar, pz inicial y pz final sean iguales,
El bombeo de equilibrio, bmgq, es el valor constante de

bm que satisface las condiciones siguientes:

pz(n) - pz(0) = 0

Y
t=n

(iii) 0=1 27347711 + 1717683  ln(pv{t-1}+25) - 000003555 ba(t)
t=1

donde 1ln es el 1logaritmo neperiano, Yy pv(t-1) la

pPluviometria en el caso t-1.
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Los bombeos de equilibrio calculados mediante 1la

ecuacién anterior son los siguientes:

perfodo 83-89 (calibracién) : 1'306 Hnd/ado

. perfodo 74-92 : 17213 Endraio

A fin de verificar como se vera a continuacién el
ajuste del modelo, se han empleado los wvalores
piezométricos que han sido tomados en el periodo 1976-
1992 por ITGE vy Diputacién de Alicante, para el
plezémetro 28-33/4/0020. En la figura 16 se representan
estos nuevos valores junto a 1los empleados en la

calibracién del modelo, procedentes de AQUAGES:
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ACUIFERO DE NEGRE

PIEZOMETRIAS
610

600 -
590 -w
580 .

570 =

PZ [m.s.n.m.]

560 J

660 -

540

76 77 78 79 80 B1 82 83 84 B85 86 87 B8 89 90 91 92

t gneies
o AQ—-4020 © AQ—~-401 b4 I.T.G.E.

Figura 16 - Evolucién piezométrica comparada

En esta figura puede apreciarse dque existen
diferencias importantes entre los dos piezémetros, 4020
y 4017, controlados por AQUAGEST, probablemente debidas
a errores de nivelacién; Yy gue también existen
diferencias entre los valores tomados por el ITGE vy
AQUAGEST para el 4020. A pesar de ello hay que indicar
que las evoluciones presentan en todos los casos

variaciones similares.

112



En la tabla 1 del Anejo se presentan los valores
de la serie piezométrica del ITGE-DPA, junto a los
valores mensuales de pluviometrias recogidos en 1la
estacién de Jijona, para el periodo 1976-1992,

empleados en los cdlculos del bombeo de equilibrio.

Partiendo de los datos piezométricos del ITGE-DPA
en el 1976, Y con los datos pluviométricos
correspondientes a Jijona para el periodo 1976-1991, se
ha pretendido reconstruir la piezometria. Considerando
como seria la evolucidén de ésta, en el caso de que se
extrajese anualmente el volumen equivalente al bombeo
de equilibrio para el periodo, 1,27 hm3/aﬁo, Yy due
volumen s8e deberia sacar para dgque las piezometria
tebrica coincidiese con los valores iniciales y finales
medidos durante el periodo. Los resultados se indican

en la fig. 17.1 adjunta.
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ACUIFERO DE NEGRE

610 PIEZOMETRIAS SEGUN BOMBEOS

605 -

600

698 —

590 -~

585 -

PZ [m.s.n.m.]

580 ~

5§76 =~

§70 -

665

197619771978197919801981198219831984198519861987198B 198219901991

t [meses
o {.T.G.E. © 1.27 Hm3 x 1.30

Figura 17.1 - Predicciones en la evolucién piezométrica

En ella se puede observar que si se hubiese bombeado
con el valor correspondiente al bombeo de equlibrio, la
piezometria hubiese empezado y terminado en 605
m.s.n.m., Y gque para gque la piezometria tedrica
terminase como la real el caudal medio bombeado era de
1,3 hm3/aﬁo, valor muy semejante al bombeo de
equilibrio pero ligeramente superior. Esto indica 1la

sensibilidad del modelo.
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En la siguiente figura 17.2 se han representado
las evoluciones piezométricas que el modelo predice
suponiendo que las pluviometrias se repitan de nuevo
mes a mes, Yy los bombeos sean el de equilibrio o el

valor actual en el 1991.

ACUIFERO DE NEGRE

600 PREDICCION DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

590

680 -

870 =

560 =

550 -

PZ [m.s.nnm.]

540

530 -

520

510

189219931994 199519961997 1998 199920002001 200220032004 200520082007

t [meses]
[+] 1.27 HM3 ® 1.40 HM3

Figura 17.2 - Predicciones de piezometrias

En esta figura se puede observar que el modelo
indica que si se mantienen los bombeos actuales, y la
serie pluviométrica de 1los dltimos quince afios se
repite, el nivel piezométrico descendera al cabo de

unos gquince afios unos 80 metros.
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11.7.- CONCLUSIONES.

Las conclusiones y recomendaciones surgidas de los

trabajos de modelizacién lineal realizados son:.

19) Respecto a la calidad de la informacién

disponible

1.1 Variable Piezometria.

Los datos correspondientes a 1los piezémetros

283340020 y 28334017 no son de buena calidad,
"""" fundamentalmente por su irregularidad en el tiempo
Y por las grandes discrepancias que, sobre todo en
los anhos 90, 91 y 92, se ha observado entre ambos.
Para su utilizacién en la construccién del modelo,
ha sido necesario realizar un proceso de
intercalacién de las medidas de ambos piezémetros y
de interpolacién de 1los valores inexistentes,

tomando adem&s observaciones bimensuales en 1lugar

de mensuales como serfia de desear.



1.2. Variable pluviometrias.

Los datos de pluviometrias correspondientes a la
estacién pluviométrica de 1Ibi, son de buena
calidad, regularidad y fiabilidad. Su distribucién
presenta unos maximos de 1lluvia muy aislados en
cada afio, con pluviometrias bastante mas bajas para
el resto de 1los meses. La presencia de estos
maximos locales ha sido regular a lo largo de 1los

afios en el periodo estimado.

A fin de compatibilizar 1las observaciones de
plezometria con las pluviometrias, estas han sido
agrupadas sum&ndolas dos a dos, obteniéndose asi
una medida bimensual. Se ha encontrado gue la
transformacién que normaliza la serie es, para el
periodo estudiado de Marzo de 1983 a Noviembre de
1989, para las medidas bimensuales en la estacién

pluviométrica de Ibi:

In(pv(t) + 25)
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donde 1ln es el logaritmo neperiano vy pv(t) 1la
pluviometria en un mes dado, siendo aconsejable su

uso en los andlisis y modelos estocasticos.

1.3. Variable bomeos

Los datos de bombeos corresponden a las
extracciones bimensuales totales en el acuifero, de
Marzo de 1983 a Noviembre de 1989. Son totalmente
antrépicos y tecnolégicos, siendo una variable
determinista con una forma tipica en diente de
sierra con los maximos en los meses de Junio, Julio

y Agosto, Yy el minimo en el mes de Febrero.

ecto al mode eal aj o

Se ha observado en el an&lisis de las correlaciones
cruzadas, gque la variable de 1las diferencias de
piezometria se correlaciona positivamente con un
retraso de 2 a 3 meses con la variable transformada
de pluviometrias, en un grado del 48% Yy
negativamente con la variable transformada de

bombeos, sin ningin retraso, con un grado del 58%.
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Como resultado del ajuste de minimos cuadrados se

ha llegado a la siguiente ecuacién:

pz{t) - pz(t-1) = 2.34711 + 1,17683 -ln(pv(t-1)+25) - 0.00003555 - ba(t) + €

donde 1ln es el logaritmo neperiano, pz(t) la
piezometria en el instante t, pv(t-1) la
pluviometria en el instante t-1 (dos meses antes),
bm(t) los bombeos, y € el error cometido en la
estimacién, siendo el error estandar estimado de
las predicciones del modelo de 1.12, y habiéndose
visto por el andlisis de residuos que el modelo es

correcto.

3. lo ion d O: de

El modelo estocastico realizado permite reproducir la
piezometria en el acuifero en funcién de 1las variables
pluviometrias y bombeos. En consecuencia conociendo dos de

las tres variables se puede estimar la tercera.

Este modelo permite el calculo del bombeo de equilibrio para

un periodo determinado, estableciendo que el incremento de
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piezometria entre el origen y final del periodo es nulo, por

lo que:

]
(v) 0= I 2°347711 + 1'17683- ln(pv(t-1)+25) - 0700003555 baeq(t)
t=1

donde 1ln es el logaritmo neperiano, vy pv(t-1) es 1la

pluviometria en la unidad de tiempo t-1.

Para conocer el bombeo de equilibrio en el periodo
considerado, 1974 a 1992, se introducen 1los valores de
pluviometria afio a afio en 1la ecuacién anterior (v),
distribuidos bimensualmente, y se aplica el valor de bombeo
anual distribuido a escala interanual segGn el sistema de
explotacién tipica del acuifero, que anula (v). Aplicada esa

metodologia para el periodo (1974-1992) se obtiene:

bmg = 1°273 Hm3/afo.



**Egtimacién de la piezometria a partir de una serie de

bombeos y pluviometrias. Partiendo de una piezometria inicial

Yy series de bombeos y pluviometrias prefijadas, se puede
simular la piezometria resultante en el acuifero. Con ello se
podria determinar si éste tiene suficientes reservas para la
regulacién y/0 si las captaciones pueden movilizar

suficientes reservas sin riesgo de secarse.
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El acuifero de Negre esta formado por las dolomias y calizas
del Cenomaniense-Turoniense. El impermeable de techo y de muro de
estos materiales son respectivamente las margocalizas del
Senoniense y las margocalizas del Barremiense, Aptiense vy

Albiense.

Este acuifero se dedica casi exclusivamente al
abastecimiento urbano de la poblacién de Ibi, que en el ano 1991

extrajo un volumen estimado de 1,42 hm3/afio.

Los recursos del acuifero se han estimado mediante el modelo
estocastico realizado, en un valor medio de 1,273 hm3/afio para el
periodo 1974-1992. Estos recursos proceden en parte de la
infiltracién de 1lluvia sobre los 4,5 xm2 de afloramiento de los
materiales permeables, y sobre todo de una posible transferencia
subterrénea a través de los materiales cretacicos préximos del

anticlinal de Gabanea.

El acuifero presenta un ligero desequilibrio estimado en
0,15 hm3/afic de valor medio para el periodo considerado, por 1lo
que no debe imponerse al mismo ninguna concesién suplementaria a
la actual. Es mas Ibi deberia buscar a medio plazo captaciones en

otros acuiferos préximos que compensaran este déficit.

Se propone un perimetro de proteccién destinado a proteger

las calizas cretécicas del Cenomaniense-Turoniense.

123



ANEJO 1

TABLAS DE DATOS EMPLEADAS




Acuifero de El1l Negre
Series empleadas

AQUAGES AQUAGES DIPUT. PV

— Num Afo Mes 28334020 28334017 28334020 8.5
1976 1 11.5

1976 2 13

1976 3 51

- 1976 4 164.5
1976 5 71

1976 6 28.5

- 1976 7 64.5
1976 8 26

1976 9 50

. 1976 10 605.45 5
1976 11 105.5

1976 12 89

1977 1 9

- 1977 2 14
1977 3 36.5

1977 4 150

- 1977 5 13
1977 6 42.5

1977 7 9

— 1977 8 52
1977 9 1

1977 10 44

1977 11 24.5

- 1977 12 13
1978 1 600.94 15

1978 2 600.39 27.5

— 1978 3 39
1978 4 599.5 36

1978 5 598.72 29

— 1978 6 597.86 0
1978 7 0

1978 8 2

1978 9 596.61 30

- 1978 10 596.44 46
1978 11 596.57 22

1978 12 596.48 52

- 1979 1 9
1979 2 13

1979 3 595.2 31.5

1979 4 595.54 16

1979 5 596.18 23

1979 6 596.55 24

1979 7 595,93 0

1979 8 14
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11 |84 220,24 554,76 N.E.
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6 |86 222,86 552,40 N.E.

7.5 {86 223,91 551,09 N.E.

8.4 |86 22412 550,88 N.E.

9,4 |86 226,38 548,62 N.E.

11 |86 222.5 552,50 N.E.
11,5 |86 221,9 553,10 N.E.

12 |86 223,24 551,76 N.E.

1.5 |87 218,9 556,10 N.E.

3.3 |87 216,31 558,69 N.E.

4.6 |87 214.6 560,40 N.E.

85 |87 213,7 561,30 N.E.

10 |87 213,32 561,68 N.E.
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5 88 207.35 567,65 N.E. l
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8,7 188 206,5 568,50 N.E.

9.5 (88 206 569,00 N.E.
10,5 {88 206 569, 00 N.E. ,
11,5 {88 207 958,00 N.E. v

2 189 207 568,00 M.E.

6 {82 207 568,00 N.E.
6.7 |69 207 568,00 N.E. B
9,7 |89 207 568,00 N.E. |
10,5 189 207 568,00 N.E. i
11,7 |89 207 568,00 NLE.
12,7 |89 206 569, 00 N.E.
1,5 {90 205 570,00 N.E.

7 {90 1973 577.70 N.E.
12,5 {91 208, 4 566,60 N.E.
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FICHA DE INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA (ITGE)

1. NATURALEZA Y REGISTRO

NATURALEZA DEL PUNTO SONDEO

Ne DE
REGISTRO DE AGUAS M |\\yenNTARIO R3DYOLR.
seccioN | exp ne
TOMO
NUMERO UG H/
ZONA GUARDERIA

2. SITUACION GEOGRAFICA

T , u.T. M. L AMBERT
£ COORDENADAS
x = _Y¥42_ 550 X =
Y = _427¢_1QO Ye
< REFERENCIA O
z:_315 ,
g 12 .S 0.0 corimacion
RO
bl HOJZ /50000 ne __ 7% -33 ( SBT - (ASTALLA
' TERMINO MUNICIPAL _ S R PROVINCIA _Al{(ANTE
TOPONOMIA Hzo N4 PARAJE _DARTIDA Vi1 ALOBOS

| 3. SITUACION HIDROGEOLOGICA E HIDROLOGICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA ACUIFERO _MNEGRE

CUENCA HIDROGRAFICA Tocar SUBCUENCA

OBSERVACIONES

4. PROPIETARIO, USUARIO Y CONSTRUCTOR

PROPIETARIO /S AYORTAMEDNTO De Iy

\ DIRECCION Ttno.

USUARIO/S __ POBLACICH)

DIRECCION . Tfno.

CONSTRUCTOR

DIRECCION Ttno.




5. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA

PROFUNDIDAD 44O (m.) METODO DE PERFORACION °2f CUSION ARO DE EJECUCION
PERFORACION ENTUBACION
Desde — g —— (m.) ® mm. Desde — g —— (m.) | @ int. (mm.) | Espesor (mm.) Tipo
0 lys GOO 0 208 500 e
145 A0 b IR, AL RAY EAe) e
70 Y 2350 490 72 4o A
250 265 YYG $3 - 53 /
2 321 40 103 148 > Bamoreda
2% 1% 370 j30 20 {\
OTRAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS 200 -2 1% \
6. MEDIDAS DE NIVEL PIEZOMETRICO
REFERENCIA DE MEDIDA
FECHA PROFUNDIDAD | COTA ABSOLUTA METODO OBSERVACIONES
V-G 2 ACAS | 5ev s
7. CAUDALES Y PRUEBAS DE BOMBEO
FECHA CAUDAL | NIVEL |TIEMPO DE|DESCENSO|CAUD.esPec.| RECUPERACION T
(i/s) [INICIAL(m)|BOMB.(min)] (m.) (I/s/m) Dpes.ReSOU| TIEMPO (m%n) S
25-«-X5S (00 220. 0| 4 gp C 16,63 %0
TRATAMIENTOS ESPECIALES
| OBSERVACIONES
8. EQUIPO DE. BOMBEO
TIPO Sumeraiinle MARCA MODELO
o
PROFUNDIDAD DEL FILTRO Y (m.) POTENCIA
OBSERVACIONES _/) - A U/,
9. VOLUMENES EXTRAIDOS Y REGIMEN DE EXPLOTACION
ANO Jae, TR OBSERVACIONES
VOLUMENES Lt ey s
EXTRAIDOS (m?) Padan i) Do dm ] rde JEBTRI0 L il
MES 0 N 9) E F M A M J J A S | OBSERVACIONES
DIA/ MES
HORA /DIA A O I < v 1Y 7 oA 42 2 |8
TOTAL m‘/ mes
EXTRACCION m'/afo

I




10. CALIDAD

10.1 CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

FECHA CONDUCTIVIDAD (4 S/em)| Te PH R.S. (mgst) OB SERVACIONES
CONTENIDO IONICO (mg/l.)
2+ 24 + + - = - - -
FECHA Ca | Mg No K 8 ci” | soF | Hooy | Nnog | NO,
OBSERVACIONES
10.2 CARACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS
FECHA Bacterias aerobias Totales Colif. estrep. | Clostrid. S-R | Parasitos Elementos
A 37°C A 22°C en 100 mi. en 20 mi. y/0 patogenos formes
—
OBSERVACIONES
11. USO DEL AGUA
URBANO
NUCLEO URBANO AL QUE ABASTECE 1B
POBLACION TOTAL _ 20 377  ew DOTACION 2 320 | /hab. / dia
CONSUMO FACTURADO __A4.320 ¢SO (Sommdiade o ged) a0 _A9%4
AGRICOLA
SUPERFICIE REGADA has. TIPO DE CULTIVO/A
DOTACION m7ha/afic  MOD.RIEGO CONSUMO ANUAL
GANADERO
CLASE DE GANADO N° CABE ZAS
DOTACION | /cabeza/dia CONSUMO ANUAL
INDUSTRIAL

TiPO DE INDUSTRIA

N® TRABAJADORES

CONSUMO ANuUAL

OTROS USOS/ SIN USO
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12. CORTE GEOLOGICO

TRAMO { metros) LITOLOGIA

EDAD

OBSERVACIONES HIDROGEOLOGICAS

13. PLANO DE SITUACION

14. CROQUIS DE EMPLAZAMIENTO

S :
e Catbezode San i

15. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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_ AR By \%J by ! N3-T62: palioa [ ouu. ara o plsoliela
uma [!:]9 IR 53| q %Pj&a?d&(’d) ! @J [Ofoud] eof’ta.m ) ‘
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Fecha 221-226. | %o cticlis €2, Mxig{(b(ouzq dlou ..
COUdQ' extroido (m3/h) 79 ) " Ow( 19{0 éw"] du[‘u
1 Duracion del bombeo horas _\0,_@4,440;14

i Depresion en m.
Transmisividod (m7seg)

Coeficiente de almocenamiento

o2, Porcoito fnlite, [
IN-3F Marpss. aw/?{i/

332/ @m

Fgcho

Coudol extraido {m7h)

Durocion del bombeo

o
Depresior en m.

Tronsmisividad (m%seg)

Coeficiente de olmacenamiento
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DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P.A.N.U. 8

Fecha de cesion del sondeo - 1 I 1 - Resvltodo del sondeo r
Coste de la obra en millones de pts. - 1 Coudol cedido {m¥/h) [24 ] l l

CARACTERISTICAS TECNICAS r

PERFORACION REVESTIMIENTO )
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H

~——y
\

Zau

|\ | O'zsas?%m4
'Lf’ | Condeo 283 ; 7

N .- ,
‘RODES: ERNESTO RODES MARTI !

PERFORACIONES . C, AMOROS, 2 - TELEFONO 370

NUEVA, 48 - TELEFONO 08

VILLENA

el

SONDEO EJECUTADO EN LA FINCA __VILLA LOBOS (Sondso ne1) _tb2o iNOU/

Provincia de Alicante | E ‘ o
Pueblo » ‘ Ibi —
Villa Lobos.

~ Paraje » . ‘
Nombre del ;':\ropietario Tﬁmwmmm.n_da 1hi L
Empez$ el sondeo el dia—_21 de Enero da 1.97% ’ ‘ ; '
Termind » » __L_d_a_ﬂ.w - '
Tiempo invertido 72 dias

[] .
Profundidad total alcanzada _4‘2 Me

Dismetro inicial del sondeo—420_®/a_
Didmetro final >  » 2.2 cm8, — e A
° Total de sondeo entUBado “_147f. 70 da 350 ’t‘l m_do difmatro &
» "> sin entubar .E_l resto
Dismetro final de a tuberia ..3”50 n/m _ R
éapas de Agua .iravesadas__Una en diferentes zqnaa -
| OBSERVACIONES
Nivel de agua 39'80

£} aPoro did un abaﬂ#-ttnten§o de 40 cms. sacando 47 1/s,
Este sondeo se afactud'é rotacién y tuvimos que emploar col=~
matantes paras prooegdfr la perforacién hesta el matro 340 que

se prosiguid con_inyetcién de ayus clara. No se pudieron apré

cier las zonas de corrisntes de agua.



CoOLUMMNA ESTRATIGRAFICA DEL SOMNMDED

s é roratts § °:i'.2."§::: NATURALEZA DEL TERRENO PERFORADO LN
Owmens | 2 wtnos | memos | @ | wervos " L
O bz 23%2-4019 \
«% ' ‘. : L

- é 112 | Arcilles encarnadas con nédulos de.conglome:
| % do de caliza.

" 143 4:';5 31 Conglomerado con zonas ds caliza delcombuaai

35 | _Jha7e7g ? | |

}r' ' 162 % 19 ' :v.__l,'.‘p_,vlivza muy dura con p§rd1dai totaggg_'qe dog=
. = tsitus (usando colmatentes)

j 183 | 21 - Caliza blenca nuy dures y conpacta

; 198 | 1S | Cosi pérdidas toteles o

z 221 | 23 Calizas blancas toatadas con butantoo p‘r-c
T O, ‘didas de deptritus

226 | xf 5 Pérdides cael totsles (seguimos &ga_;ndo colme
T . t.altteo) . .

lr 237 11 Calizes elgo oscures muy duras

267 ; 40 cgnzao algo pmarnlu muy durao

%- , 310 K7 43 | Cauu cscura suy durs conpacta
g wll 314 4 _‘,pérdwaa totalan
! 317 NN 3 | mergas szules
a 321 4 "Callza oscura menos dura

‘ ' 328 57 Celiza arencsa oscurs menos durs - €
i!' 340 - 12 Péx'-"dj‘.‘q'as de detritus casi totales
i 401 “'4 Celiza color oscuro elgo arenosa. Esto se

l J perfora a agua perdida sin salir a la super
i 1 “‘. cle so trabaja con sedimento
l 412 _r % Caliza muy oacura; dura.
l
l
1
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FOTOGRAFIAS DEL PUNTO ACUIFERO

VISTA GENERAL

. e

VISTA DE DETALLE




FICHA DE INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA (ITGE)

1. NATURALEZA Y REGISTRO

NATURALEZA DEL PUNTO SONDELD

Ne DE

REGISTRO DE AGUAS || v entario 22334019
SECCION EXP. N2

TOMO

numero _____ |tue.nH/

ZONA GUARDERIA

2. SITUACION GEOGRAFICA

U.T. M. L AMBERT
COORDENADAS
X = 341 100 X =
Y = Y 25 Y=
. o REFERENCIA O
Z= 49 oS o mmac.
ESTIMACION
HOJZ 1/50.000 n¢ 233y« TR - ASTIAND. )
TERMINO MUNICIPAL AR PROVINCIA __ ALACAN TE
TOPONOMIA Yozo N2 hH PARAVE __Spaion WMaia oo

3. SITUACION HIDROGEOLOGICA E HIDROLOGICA

UNIDAD HIDROGEOQLOGICA ACUIFERO NI EGES

CUENCA HIDROGRAFICA SUCAR SUBCUENCA

OBSERVACIONES

4. PROPIETARIO, USUARIO Y CONSTRUCTOR

PROPIETARIO/S Ao TAACIDTG . O SR

DIRECCION Tno, B
USUARIO/S - _ AR A D A

DIRECCION . oo

CONSTRUCTOR

—_ DIRECCION Ttno




5. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA

PROFUNDIDAD

(m.)

METODO DE PERFORACION

ARO DE EJECUCION

PE

RFORACION

ENTUBACION

Desde — a

— (m.)

mm.

Desde — a — (m.)

? int. ( mm.)

Espesor (mm.) Tipo

OTRAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

6. MEDIDAS DE NIVEL PIEZOMETRICO

REFERENCIA

DE MEDIDA

FECHA

PROFUNDIDAD

COTA ABSOLUTA

METODO

OBSERVACIONES

7. CAUDALE

S Y PRUEBAS DE BOMBEO

FECHA

CAUDAL
(/s)

NIVEL [TIEMPO DE|
INICIAL(m.

BOMB. (min )

DESCENSO
{(m.)

CAUD. ESPELC.

RECUPERACION

(i/s/m)

DES. RESIDU

TIEMPO (m7h)

TRATAMIENTOS ESPECIALES

OBSERVACION

ES

8. EQUIPO DE BOMBEO

TIPO

MA

OBSERVACIONES

PROFUNDIDAD DEL FILTRO

RCA

{m.)

POTENCIA

MODELO

9. VOLUMENES EXTRAIDOS

Y REGIMEN DE EXPLOTACION

aNO

OBSERVACIONES

EXTRAIDOS

VOLUMENES

(m?)

MES

OBSERVACIONES

DlA/ MES

HORA /DtA

TOTAL m7 mes

EXTRACCION m’/afo




10. CALIDAD

10.1 CARACTERISTICAS FISICO -QUIMICAS

FECHA CONDUCTIVIDAD (/,S/cm) Te PH R.S. {(mg/l.) OBSERVACIONES
CONTENIDO IONICO (mg/Ll)
FECHA | ca | mg"| No"| k™| B | o | so] | ooy | No; | NO.
OBSERVACIONES
10.2 CARACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS
Bacterias aerobias Totales Colif. estrep. | Clostrid. S-R | Parasitos Eiementos
FECHA A 37°C A 22°C en 100 mi. en 20 ml. y/o patogenos formes
—
OBSERVACIONES
11. USO DEL AGUA
URBANO
NUCLEO URBANO AL QUE ABASTECE
POBLACION TOTAL DOTACION I /hab./dia

CONSUMO FACTURADO

AGRICOLA

SUPERFICIE REGADA has. TIPO DE CULTIVO/S

DOTACION mYha/afic  MOD.RIEGO CONSUMO ANUAL
GANADERO

CLASE DE GANADO N° CABEZAS
OOTACION | /cabeza/dia CONSUMO ANUAL
INDUSTRIAL

TiPO DE INDUSTRIA

CONSUMO ANUAL

N° TRABAJADORES

OTROS USOS/ SIN USO




12. CORTE GEOLOGICO

TRAMO ( metros) LITOLOG!A

EDAD

OBSERVACIONES HIDROGEOLOGICAS

14. CROQUIS DE EMPLAZAMIENTO

15. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS




Na de [LT.G.E.: 28334020 POZO Ng & 1B!
745 m.s.n.mar
Mes Amajl  Profundidad Cota absoluta Observacianas
11,4 180 157,05 587,95 N.E.
11,6 {80 1571 587,90 N.E.
4 181 168,7 586,30 N.E.
10,6 {81 163,25 581,75 N.E.
8 182 166,72 578,80 N.E.
12 |82 167,75 577,25 N.E.
3.3 183 169,3 575,70 N.E.
9,5 183 171.8 573,20 N.E.
6,3 |84 172,27 572,73 N.E.
9 {84 173.5 571,50 N.E.
11 |84 168, 4 576,60 N.E.
11,5 |84 173,75 571,25 N.E,
5 ({85 173,853 571,47 N.E.
5,3 {85 173,95 571,05 N.E.
8,5 |85 175,7 569, 30 N.E.
9 |85 175,78 569,22 N.E.
10 |85 178 569,00 N.E.
10.6 |85 175,85 569,15 N.E.
12 185 175,7 569,30 N.E.
1186 176,1 568,90 N.E.
J |86 175,94 569,06 N.E.
4,5 186 176,38 568,62 N.E.
6 |86 177,22 567,78 N.E.
7,5 186 177,38 567,62 N.E.
8,4 |86 177.8 567,20 N.E.
9,4 |86 179,76 565,24 N.E.
11 186 174 8 570,20 N.E.
11,5 {86 1755 569,50 N.E.
12 |86 178, 1 566,30 N.E.
1.5 |87 168,5 576,50 N.E.
3.3 {87 170 575,00 N.E.
4.6 |87 168,18 576,82 N.E.
8.5 (87 167 4 577,60 N.E.
10 |87 166,09 578.10 N.E.
Z |87 165,34 579,66 N.E.
2,4 188 162.7 582,30 N.E.
5 |88 161,45 583,95 N.E.
7,7 |88 160,12 584,88 N.E.
3 {88 160 535,00 N.E.
87 |88 160 585,00 N.E.
9,9 {88 161 534,00 N.E.
10,5 |88 160 588,00 N.E.
11,5 |88 160 585,00 H.E.
2 189 160 535,80 N.E.
6 |89 156 589,00 M.E.
8,7 |89 156 589,00 N.E.
9,7 189 157 588,00 N.E.
10,5 |89 160 585,00 N.E.
11,7 |89 160 535,00 N.E.
12,7 189 170 575,00 N.E.
1.5 {90 170 575,00 N.E.
7 {90 151,5 533,50 N.E.
2 {92 1631 581.90 N.E.
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N°de registro.. ... L‘?BBEHIQJQIEL?J

N°de puntos descritos. ..

2526
ARCHAl(Yl(J)I FDEER:)USNTOS Hojo topografica 1/50.000
0,45 7 ALU’?
ESTAQIS?]CA Numero.. . . ..

Coordenadas geogroficas

Coor_dxenodos IombYerr
(O] (LTI

Croquis ocotado o mapa detallado

Cvenca hidrogrofico

Sistemaocuifero.............................

Obijeto ... .
Cota .........

Referencia topogrofica ...

729 33

Provincia..
4L(cm/'r€

35 36

Termino municipal..

e

Topomrmo?a)'gd’a Vt &f L)Q( PQZo N"

Naturoleza

Profundidod dekaobra ... .. . =

! . I 1
. . - H 1

N°de. horizontes acuiferos atrovesodos. ... Ll
. 53 54
:

Tipo de pe -foracion ROTB cle N
Trabajos aconsejados por ..

Ano de ejecucion ......

Reprofundizodo el afto.....................

- Profundodod

Profundidod final

Y Pcaa)s:o"/ D

MOTOR

Naturoleza E(ec.‘.'..'.'.'...c?’,,..,..

Tipo equipo de extroccion...... 5-9;

Potencia ... ...

BOMBA

Naturoleza Q&lw«o” 45&2- o

Copocidad 4%094?/@;4 oy, IS8t

Ll

Marca y tipo AN0ag - TK Udo )V

Utilizacion del ogua

A@aoleamwz; a8y
: 62

¥
Contidad extroidd { DnP) n&c.fﬂ.u.k/

ETiene perimatro de DroteCCiONT oo oo e

Bibliografia del punto acuifero ... ... .. ...

‘Documentos intercalados ... ...

Entidod que contrata y/o ejecuta 10 Obro i e

.. .
Escala de representacion .. .. ... ... . ...

L
U
s

Dra

Ui

Redes o las que pertenece elpunto ... ... P C IGH
68 70 76 B8O

Afo en que se efectuo la modificacion

Modificaciones efectuadas en los datos del punto aculfero ... e e i

Numero de orden: ...

Profundidad de muro ................ )

Edad Geologica .......ccooovveveeee
Litodogia ...
Profundidad detecho ..................... ...

Esta interconectado .....oooommi i e

_.pﬁEDB'é
sel_| Jov

FERENES
..99 D:D:E]OS

104

Litologia

Numerodeorden:.......................................K

Edad Geologica

Profundidod detecho .. ................. .
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Nombre y direccion del propietario

Nombre y direccion del contratisto




MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL CORTE GEOLOG|C,é

EC')» Altura del oguo Coudol Coto obsohtq Metodo .
Fecho o respectoqlo m3/ h del ged : )dfo I) 2 97/7 rod: Vo 2o O(C_l‘:’[Q
2| referencio -~ Ogua medico - :B Auca v -
, ' - & [XMaldos 9&:’.9“.7..5.,._.T. Coamerndo Do Corizo. w0l
@ [::j g@an Eg S@ﬂ’? ' i"‘”u?fl"‘ — Nl ? Cokiza. B2 B LLQ/,TZ 1
11BloglgH E] Ule[t4lsl! | 12ls kng SPOE>  paihceT 10914 C’ 2o blowes [ aura £a wicuss| -
%3 48 | A9 | 50 53 | T &urﬁ,w“ . cQ(cfeE&;; }X’
LT O O] L Bcay mvdcéumw',,.
160 65 _| 66 | 167 (18 LTS 176 NOJG Zona. e aﬂw?« «DU ﬁcﬂbl "Ly -
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IS3-068.c0) o0t Blow eal muur duams. ei’;o Coury ff
Fecho ef1g: l olas. o
n}lw e ;D e rolidy) dwlduz:
Coudol extraido (m3/h) §ul”"~m")
1.3 Chzan. Mauw

Duracion del bombeo [,/ f6 P{[‘d(/‘ﬁb

1%-19). (022 Hoea [F
’k” '200 &Cé’(aﬁ B2 e v

.200 20\3

Depresion en m.
Tronsmisividod {mZseg)

Coeficiente de olmacenamiento

PR

R W T e e

Fecho E
208
Coudoa! axtraido {m/h) | - [ l J zmrl 8
Durocion del bombeo horas I_u__] miny. | |
219 22\
Depresionen m. ) L rl ]
Tronsmisividod {m%/seg) . l I ~ _E
Coeficiente de olmacenamiento I I IZJ
DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P.A.N.U. B
Fecha de cesion del sondeo o g} 1 l 1 Iz; Resultodo del sondeo - e »
Coste de la obra en millones de pts. |24' 1 ; Toudol cedido {m¥/h) [24 ] ] 1 |
CARACTER'STICAS TECNICAS T
PERFORACION REVESTIMIENTO b
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Poep WIS WA C A PARTE T A (2833 020)

FonDI DAD i o '
‘E,}U’lmv’l;Lw Dl;ﬂul;?—/w ?’Z';om ,;BA OBS ERAD oy
L g T
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SONDEO DE P OZOS

HOJA N2 2

S AR R 28330020
FECHA POZO N¢ 5 POZO N2 6 OBSERVACIONES
[ _ESTATICO DINAMICO ESTATICO DINAMICO Ne 5 e
02-10-87 166,90 167,18 213,32 218,28 PROFUNDIIND B, 192,75 46,1
02-12-87 165, 34 165,46 211,60 216,62 " "
09-02-88 162,70 162,79 209,50 214,77
28-04-88 161,45 - 207,35 — "
20-07-88 160,12 — 206,50 —
26-01-87 | 69,00 — 206,50 | 1lY
10-e3-37 Iéo,~ — 106V | TLG
47'07'32 &7, - - 20, — | U
[G-10-77) 1 Bo - — 2o, - I
[ r-1/1-%3) | £o,— — 200 - | 212 Poyoz=i2y
A Il 1 e, — — 20— | 21 Frps 3 2174
i ogor-49 158 — | — 202 |21
Y e-é-vi| 154 2 o) 212
99| 1Tk 20 | I
lé-10-29] L6° — Toxr | LIl
1o -il-p9| (60 — 20 | 2L
v -12-89) (o — 2 0¢ 2l
l6-1-90| |} 9 ¢ 5 2lo
] 206,10
a-7F.9p| 415480 | 3,40 | 197130
2/1,3
|2-12-4] 2079Y 7y
PR AN IR 209, |21% ¢
l_ ¢ .
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2833%02C
wmmxou'nx P 99 19 S
5 M3 SUMINISTRADOS A RED
1990 1991 AN
127.935 131.226 2'57%
FEBRERO | 114.729 116.561 + 1'60% ]|
| marzo 125.900 125.873 ~0'02% |
| aBrzz 115.33% 129.369 2117% ||
; MAYO 133.819 145.528 8'75% |
JUNIO 151.169 158.878 5110% |
JULIO 163,412 165.070 1'01%
AGOSTO 142292 167.674 7'84%
SEPTIEMBRE 142,033 168.931 8194%
OCTUERE 138.576 148,190 6'94%
| NoviEmsre 127.638 131.680 3117%
— || DICIEMBRE 125.156 131.670 5'20%
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£ 333%020
Servei
Valencia de Ne DE ORDEN : 291
Salut , FECHA : 18/02/92

Centre de Salut MUESTRA OFICIAL.
eéentre ae u

Comunitaria d‘Alcoi

INFORME ANALITICO. AGUAS.

MICROBIOLOGIA.
CODIGO : P-5 ORDEN (S.A.):2039
POBLACION : 1IBI.
ORIGEN : POZO N2 6
LUGAR DE CAPTACION : POZO N2 6
HORA DE RECOGIDA : 11.00 —
HORA DE LLEGADA : 12.30
PERSONA RESPONSABLE DE LA TOMA.: Patricia Costell.
AGUA TRATADA ¢ NO
OBSERVACIONES. : INSPECCION

N e e T M G e oW M ek e G T W e T e G T e W e MR e M e An M R e e e e e w e

DETERMINACIONES : ANALISIS NORMAL.

e e s e G e T e T W T O oW S e e oA T e T G e e W G MR e MW s e N TR R e R MR M R A e s e e e e

RESULTADOS.
AEROBIOS A 37°C. UFC/ml. : Ausencia.
COLIFORMES TOTALES. UFC/100 ml. : Ausencia.
COLIFORMES FECALES. UFC/100 ml. : Ausencia.

ALCOI, a 20 de Febrero de 1992

L/‘

| Y
éﬁé;;:ﬁf:?@}
L'Alameda, 4Este certificado analitico sélamente es‘;m‘d‘o para

Teltfons (96) BE2 31k s F3% 398 ferenciada en el dfa que se tomé.
Fax 96 - 5522267

03800 - ALCOI



(LLERIN OF SANITAT | CONSUM

Servel 233310020

Valencia de
Salut

Centre de Salut
Comunitaria d‘Xlcol

Ne REGISTRO :500/519 -92
FECHA :18- 2-1992

-CODIGO : P-5 -ORDEN: 2039

~-CAUSA QUE MOTIVA LA PETICION: INSPECCION

-POBLACION : IBI

-ORIGEN : POZO N2 6

-LUGAR DE TOMA MUESTRA: POZ0 N2 6

-HORA RECOGIDA : 11.00 hs -HORA LLEGADA LABO.: 12.30 hs
-PERSONA RESPONSABLE DE LA TOMA: PATRICIA COSTELL ROSSELLO
-AGUA TRATADA : NO

~OBSERVACIONES:

-TIPO DE ANALISIS : N.AMPLIADO

-TIPO DE MUESTRA : OFICIAL

DETERMINACIONES REALIZADAS

-CARACTERES ORGANOLEPTICOS Y FISICO-QUIMICOS -GUIA- -MAX. -
~OLOR Y SABOR.....................1 N.S.A. - -
-COLOR Pt/Co(mg/1)................:. 5 1 20
-TURBIDEZ (U.N.F).................: 0.15 i 6
spH a 20°C........ . i iiiiiia. ot BL27 26.5-<¢8.5 9.5
-CONDUCTIVIDAD a 20°.C.(uS/cm)....: 324 - -
-CLORUROS (mg Cl-/1)..............: 9.00 25 -
-SULFATOS (mg SO04=/1).............:€10.00 25 250
-CALCIO (mg Ca+2/1)............... ¢ 52.00 100 .-
~-MAGNESIO (mg Mg+2/1).............: 13.00 30 50
-DUREZA TOTAL (mg CO3Ca/l)........: 184 - -
-CLORO RES.TOTAL(mg Cl2/1)........ : 0.00 - -

COMPONENTES NO DESEABLES

-NITRATOS (mg NO3-/1).............: 3.00 25 50
=NITRITOS (mg NO2-/1)............. 1€0.02 - 0.1
-AMONIACO (mg NH4+/1).............:<0.10 0.05 0.5
-OXIDABILIDAD al MnO4K (mg 02/1)..: 0.60 2 5

ALCOY A 18- 2-1992

o
L RS Ry
-~

R

Fdo: Jo&afgd:g\n&;@q&os.
Este certificado analitico solamlent tAmdﬁpﬂ&ﬂbQOl
para la muestra referenciada en g\’ : om

L'Alameda, 41

Teltfons (96) 5523312 - 5562 33 96
Fax 96 - 5622267
03800-ALCOI



LLERIA DY SANITAT | CORSUM )

2933%0020

Servel

Valencia de

Salut Ne REGISTRO : 500/522  -92
Centre do Salut FECHA : 18- 2-1992

Comunitaria d‘Alcol

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUAS

T S S T T ERERCSESRSSEDESSSESNSESESsSE=EZRSE=ES

-CAUSA : INSPECCION -CODIGO : D-5 -ORDEN : 2042
-POBLACION : IBI

-LUGAR DE CAPTACION : DEPOSITO INFERIOR

-ORIGEN : MANANTIAL SANTA MARIA -
-RESPONSABLE DE LA TOMA : PATRICIA COSTELL ROSSELLO

-AGUA TRATADA : NO

-HORA RECOGIDA : 10.25 -HORA LLEGADA LABO.: 12.30
-OBSERVACIONES:

-TIPO DE ANALISIS : ANALISIS MINIMO

DETERMINACIONES REALIZADAS

ES E S S ESES oSS ESEESSEsSs=SEESsS=ES=

~-CARACTERES ORGANOLEPTICOS Y FISICO-QUIMICOS ~-GUIA- -MAX. -
-OLOR Y SABOR..................: N.S.A, - -
-COLOR Pt/Co (mg/1)............: 5 1 20
spH a 20°C ....... .. i : 8.12 26.5-<8.5 9.5
-CONDUCTIVIDAD a 20°C (uS/cm)..: 317 - -
-CLORO RESIDUAL (mg Cl2/1).....: 0.00 - -
-NITRITOS (mg NO2-/1).......... 1<0.02 - . 0.1
-AMONIACO (mg NH4+/1)..........:<€0.10 0.05 0.5

ATTOY —A——18—2-1992
UNTED SALUTCOAUNITADIA
LA B fafaorgy—T

pao: LAYEAleds, glyd 01

Este certificado analitico solamente tiene validez
para la muestra referenciada en el dia en que se tomd.

L'Alameda, 41

Teltfons (96) 6523312 - 5523396
Fax 96 - 8522267
03800-ALCOI



i
(LLEREA OF SANITAT & CONSUM

Servei
Valencia de
Salut

Centre de 8Salut
Comunitaria d'Aico!

1813

FNSL.

*UhDEh:

~CODIGO
~CAUSA QUE
~FOELAC TON 19:]1

~ORIGEN MANANT I AL
~LUBAR DE TOMA MUESTRA:
~HORA RECOGIDA : 12.15

R—5
MOTIVA

©
.

s

~FERSONA RESFONSABLE DE LA TOMA:

-AGBUA TRATADA
~TIFQ

ANALIBIS

SI

TiE
e

ORGANOLEFTI
SABRDR. ..

COs v

'flf—sF ACTERES

r

Y

Pl =] =
o)

o

LA PETICION:

C

RED

M REGISTRO 58
FETHA T T

IMICO DE AGUARE

“

100

ANTA MARTA
FURL ICA-

BoR LES ERES
LAED. :

RTINEZ

~HORA LLEGADRA
M.C

bz

13,60

bt
MM

ALCOMPLETO
DETERMINQEIUNE

™

EALTS

—-GLIa- ~PIEE

SOOLOR FLACoimg L) vt e s v vva e e d i o

~TURRBIDES (UeNWF) i st v n e v e v nsns 1 i

S T S =1 O Qs
CONDUCTIVIDAD a Z0°0.C.(u55cm? .. - -
~LLGRUHDb fmg Cl=/1) e e ieennanaat o5 -

~SULFATOR (mg S04=/1) .. iw:aant 2w g
CALOTIO (mg Catri il ien e e nnnsal 100 -

~PGENESIO (mg Mg+2/1) v e e e v e v ook o Tl

~DLUREZA TOTAL (mg COZCa 1) v ... o - -
SLCANMTLIDAD ((THJ" SOSMH- 1 e u s -

~CLORD REZS..TOTAL(mg ClE/ L) v uwa o - -
~AGENTESZ TENSOACTIVOS (Mogrli857510 Lt -

=FOSFORD (Hgr PEOZ/ 1. iavenant G

~F_UOR (Hgy e w s en ey et -

~NITRATOS om L =

~HITRITOS | L N - = i

ORNIACD  (mg Al .. . d IR b 05

DXI0N ﬁIh*EiD a1 HnD4F 1t s = =

~CROMO HEXSYALENTE (Hgr ‘et - BRI

ALCOY e Fe 18

".y‘-/‘ .- - :.\{;;-.‘.“‘,q ‘\E
ISy Atts i
o o Fayos.

ALY
";L'ilb'u
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L'Alameda, 41

Telefons (96) 533 00 97
5562 33 96
552 33 12

Fax (96) 552 22 67

03800 - ALCOt



NSELLSRIASOE SAMITAT .1 CONSUM. - . - -

33340020

Servei
Valencia de Ne DE ORDEN : 431
alut . FECHA : 03/03/92
Contre de Saiut MUESTRA OFICIAL.
Comunitaria d'Alcol
INFORME ANALITICO. AGUAS.
MICROBIOLOGIA.
CODIGO : R-5 ORDEN (S.A.):2100
POBLACION : IBI.
ORIGEN : MANANTIAL SANTA MARIA
LUGAR DE CAPTACION : RED- BAR LES ERES
HORA DE RECOGIDA : 12.15
HORA DE LLEGADA : 13.00
PERSONA RESPONSABLE DE LA TOMA.: M.C.Martinez.
AGUA TRATADA : SI, CONTIENE THIOSULFATO.
OBSERVACIONES. : SEGUIMIENTO
DETERMINACIONES : ANALISIS COMPLETO.
RESULTADOS.

AEROBIOS A 37°C. UFC/ml. . Ausencia.

COLIFORMES TOTALES. UFC/100 ml. : Ausencia.

COLIFORMES FECALES. UFC/100 ml. : Ausencia.

ESTREPTOCOCOS FECALES. UFC/100 ml: Ausencia.
CLOSTRIDIOS SULF-RED. UFC/20 ml. : Ausencia.
STAFILOCOCCUS AUREUS. UFC/100 ml.: Ausencia.
SALMONELLA spp ./100 ml. : Ausencia.

ELEMENTOS FORMES. : Ausencia. u

ALCOI, a 6 de Marzo de

kv oo 5 AR
W sl YU
Avd.L‘Al_ameda, 41-ALCOL

oreno.

Fdo
L‘Alameda, 41

Teléh"s(%)::g ggge certificado analitico sdlamente es valido para

s52 34 i Jiuestra referenciada en el dia que se tomd.

Fax (96) 552 22 67
03800 - ALCO\



LZX 3390020

ERNESTO RODES MARTI
a rElFol'clsnEs AV. JOBE ANTONIO, 21 Entio. l

TELEPFONO 388

- VILLENA
|

\

SONDEO EJECUTADO EN LA FINCA . Vills Labos "Oﬂd“ '\")

Aliconu

Provincia de

Pueblo » .. ABA. .. e t
Paraje ». Ville Lobes =

T ‘ANombre Ael propletario ‘&”0 Ayustaniento de Ibi -._,H,
- Empezé elsondeo el d|a W ‘. .‘7‘ d. “”1 |

Termlné > . ” h f.b'"‘ “ "’72

e Tiempo lnvemdo 1““” ‘MM“O...I &M'ﬂwh.ﬁ. '.mu :

Profundidad total alcanzada 388 o

] " Diémetro final > > . m .(. L " ) - e
I . ' e ' . it

Lo Total de spndeo entubado uO"' VS USROS
' !] ' > >  sin entubar 13"’3 .

Diametro final de la tuberia 400 lll ’ R e

Capas de__n..__...._.......ﬂ...p‘.!!.<.. R ‘atravesadas. .. _.g.na nn:‘)g.niu....zonu.

OBSERVACIONES ~ = - o
Le primexrs fase hastas los 169 m, ss perfore sn rotecién,

1

hests el dfe 30 de Junioc. Le btgundi fsss se continde de 109 168 s loe
365 en pezcusidn, Ss empiezs el 17 de Noviembre y ge tsrmine sl dlo 29
de FobtnrOo

$s golocan 108'78 m, de 300 m/m de didmetzo y 136°6S w, ¢
430 renureds, quedendo ctdzada 1a tuberfs de 430 con la de 500;8'28 m,

No se ha sfectusdo el ofofo.

L S e ——




78 33“/DDQO

COoOLUMMNA EBT““TIG““FIGD DEL BONDED

. g DISTANCIAS 8 DISTANCIAS .
o = TOTALES 2 | raciaus NATURALEZA DEL TERRENO PERFORADO NGO
@ eNnCms 2 METROS MET20S 3 METROS ‘
<) T
n, it
’ 95 Arcilla roja con ndédulos de arcilla blanca
- LT
. A X!
Y - LT YR
109 |=27] 14 Conglomerado de caliza y al final caliza des
ar, ? compuesta,
{50 l4uesy|10817f
k, ]
L o
140 Caliza blanca fisurada menos dura con pérdid
de detritus, pero sin tocar el nivel del agu
L ' 157 | Zona de agua con pérdidas totales de detritu
L 168 {| 1] 11 Calizas blancas muy duras algo compactas
{ 172 4 " n flo jas i
; 174 2 " " con pérdidas de detritus (Fi.
L: radas)= :;‘.
’ 181 [ 117 Calizas blancas flojas /
i ' 186 1 3 Perdldas totales- de detritus —---
1
L 191 Tfr 5 Callza blanca floja y descompuesta
{1/
L" 200 fl 9 Pérdidas totales de detritus =-- .,
DJZ | b\,v
L" 43 | L—Ip366§ 505 15 Calizas blancas con pérdidas de detritus =
: .
. A
240 |ij |35 Calirzus -tances 10 Jas con desprendimiento




FOTOGRAFIAS DEL

PUNTO ACUIFERO

TA DE DETALLE




FICHA DE INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA (ITGE)
1. NATURALEZA Y REGISTRO
NATURALEZA DEL PUNTO HONDED
Ne DE
REGISTRO DE AGUAS ||\ cno o0 12334000
TOMO
NUMERO ____ j|ue.ns
ZONA GUARDERIA
2. SITUACION GEOGRAFICA
U.T. M. L AMBERT
COORDENADAS _
X = {40 300 X =
Y = U235 700 Y =
[ REFERENCIA O
2= 345 wosio e ESTIMACION
HOJZ 150000 ne _ 7% -33 ( SBI ~ (ASTALLA
TERMINO MUNICIPAL IBT pPrROVINCIA AL ANTIE
TOPONOMIA _ P20 N* & PARAJE _DARTOA VM oB0S

3. SITUACION HIDROGEOLOGICA E HIDROLOGICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA ACUIFERO _DNC5a&
CUENCA HIDROGRAFICA _ N)CAR SUBCUENCA
OBSERVACIONES '

4. PROPIETARIO, USUARIO Y CONSTRUCTOR
PROPIETARIO /S AVONTAMIERSTY D 3R
DIRECCION Ttno.
USUARIO/S ?\",\Ei!;(\?’:n}.

DIRECCION Téno.
CONSTRUCTOR _RODi%, PEREORACIOLES
DIRECCION Av So Adong 23, falle T('k‘ LT LA ) Ttno.




5. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA

WO ACION -

PROFUNDIDAD _3G © (m.) METODO DE PERFORACION - Py R/ 08 0A) ARO DE EJECUCION __ {277
PERFORACION ENTUBACION
Desde — a — (m.) ® mm. Desde — g—— (m.) | 9 int.(mm.) | Espesor (mm.) Tipo
7 i RO O (oY 500
S AYe RO oY - MO YD Ferimoreda .
IO 36,5 380
OTRAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
6. MEDIDAS DE NIVEL PIEZOMETRICO - g2 Titria ACDuute
REFERENCIA DE MEDIDA
FECHA PROFUNDIDAD | COTA ABSOLUTA METODO OBSERVACIONES
-4 dGU24 590, 1% S edgidnce
7. CAUDALES Y PRUEBAS DE BOMBEO
FECHA CAUDAL | NIVEL |TIEMPO DE| DESCENSO|cAUD.ESPec| RECUPERACION T
(i/8) JINICIAL(m )}BOMB.(min)] (m.) (1/s/m) bes. RESOU.| TIEMPO (m7h) s
TRATAMIENTOS ESPECIALES
OBSERVACIONES
8. EQUIPO DE- BOMBEO
TIPO .S\;Iw;»ra,\qlg MARCA 00N MODELO T % - iremy -1/
PROFUNDIDAD DEL FILTRO A9 98 (m.) POTENCIA
OBSERVACIONES
9. VOLUMENES EXTRAIDOS Y REGIMEN DE EXPLOTACION - w2  voin 2¢ 30t)7A
ANO 19910 {94 OBSERVACIONES
VOLUMENES ‘ S . o )
EXTRAIDOS (m?¥) {2293 {upos0 wafre e 205 g At
MES o} N D E F M A M J J A s OBSERVACIONES
DIA/ MES
HORA /DIA
TOTAL mY mes
EXTRACCION m'/afo




10. CALIDAD

10.1 CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS -~ Ve Ao A7 1ot

FECHA CONDUCTIVIDAD (4S/em) T° PH R.S. (mg/1) OBSERVACIONES

CONTENIDO IONICO (mg/lL)

2+ 2+ + + - - - -

FECHA Ca Mg No K 8 Ct SO, | HOO, | NO, NO,

OBSERVACIONES

10.2 CARACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS —~ V€2 Aubusy A G Stho

Bacterios aerobios Totales Colif. estrep. | Clostrid. S-R | Parasitos Elementos
A 37°C A 22°C en 100 ml. en 20 mi. y/o patogenos formes

FECHA

OBSERVACIONES

11. USO DEL AGUA
URBANO

NUCLEO URBANO AL QUE ABASTECE TR

POBLACION TOTAL _ =<0 313 N ns DOTACION 2230 | / hab. / dia

CONSUMO FACTURADO 4720650 (SominNiode 2 wd) ANO A99 4

AGRICOLA

SUPERFICIE REGADA has. TIPO DE CULTIVO/S

DOTACION ______ mYha/afic  MOD.RIEGO CONSUMO ANUAL

GANADERO

CLASE DE GANADO N° CABE ZAS

DOTACION |/cabezasdia _________ CONSUMO ANUAL

INDUSTRIAL

TIPO DE INDUSTRIA . N° TRABAJADORES

CONSUMO ANuUAL

OTROS USOS/ SIN USO




12. CORTE GEOLOGICO

TRAMO ( metros) LITOLOG!A

EDAD

OBSERVACIONES HIDROGEOLOGICAS

13. PLANO DE SITUACION

14. CROQUIS DE EMPLAZAMIENTO

" . )
’ . n ;
Ibi ' N '_‘}\‘ ) (_sabezo d}e .$a\ P
. '\» . \‘T‘ . - -
o t:’>‘“’ —Ca?deuam' de\ _ .
T)th . R s \ * P
_"“ R B ng;f:
N sierrd __~1gssh,
—+ " + /* ,‘ \\
et Dk A

15. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS




ACUIFERO NEGRE

\I LEYENDA
o o _o ]
- - 7 o ° - M2 CUATERNARIO oo o!.o.a Q@  INDIFERENCIADO POCO PERMEABLE
A = > © e ® A -
<1 M e . . ° #
- - 'ﬁ 2 o
.....s..... = T T Mg  CALCIRRUDITAS BIOCLASTICAS PERMEABLE
(] | 2 3 a4Km - - ) ' = © e [0 o . ..
T iy T LA B P TORTONIENSE
i A e 2RO — A4 aioe - = Ms  MARGAS (TAP.2) IMPERMEABLE
powesy M : TN 2o st B d /-’J]
ad s ¥ s & 2 - 8o 0 30”87 s Py 00 a4 )
e P R A T BTN FT P @ o Y o |
7 .'“ s .t - o P ] TR
W S s T %° .o M9 P 083" q° 200t o 00 b o o%us Seu L | i3 Ma| M4 CONGLOMERADOS Y ARENISCAS PERMEABLE
ol Y ‘, - " ) © 00~ 0 fog . T X Ter e
= 'Aﬁ ID W ‘ogoo v'o.oqoo 0 os' «~ © . o -
/“l - '-:,.. o A > o"'c‘,?’o‘vr;qooﬂo%"o -‘°.o° :e - \L" ' ; - - -
,,_':_[-*" Z Z A g .a"’;se,éxne;o' @A N S 1 BURDIGALIENSE
& > o o': ? -' b'aﬂ " e \\ >
bt . TR P %I o L R, 20 000 g% P Al e - M2 Mz  MARGAS BLANCAS IMPERMEABLE
i : - PSS 255 B8 quer 78 JD
~ =5 o ] o "l .0, ;o \
NS e 0 o (5 2L e Tl 2 % w o T =S =)
4 .. % otbglo S0 8o oteto s 9 da mh0 n == % ) L INFERIOR M AS Y PARARRECIFALES MUY PERMEABLE
AR~ RN VRIS S0k e SRS 0 rarsy i =l | CALCARENTAS YCALZAS
5 o ) .) o oo P
-u” RGAS IMPERMEABLE
0z MA
OLIGOCENO
CALIZAS RECIFALES Y CALCARENITAS
%1 BiocLasTicas MUY PERMEASLE
SUPERIOR
E  CALIZAS PARARRECIFALES MUY PERMEABLE
MEOIO
“'| INFERIOR C-E  ARCILLAS Y MARGAS IMPERMEABLE
SENONIENSE Cs  MARGOCALIZAS IMPERMEABLE
o
3 TURONIENSE Cz CALIZAS Y DOLOMIAS MUY PERMEABLE
e
W | cenomaniensE
S ¢ Ci  MARGAS IMPERMEABLE
INFERIOR -
A A A A
TRIASICO ﬁah 'I'knﬂ ﬂ# Tk  ARCILLAS Y YESOS IMPERMEABLE
SIGNOS CONVENCIONALES
CONTACTO CONCORDANTE
----- “  DISCORDANTE
_ »  MECANICO
At CABALGAMIENTO
4 sownpEo
&  mananTIAL
®eseweee LIMITE ACUIFERD
. ACUIFERO CRETACICO DE NEGRE
\
ACUIFERO JIJONA
LACUIF DE
L.500
1.000
500
-
: : DIRECCION DE
o -* P Instituto T
» m@m AGUAS SUBTERRANEAS
- 500 COMPROBADO ITGE | PROYECTO ESCALA
R.ARAGON ESTUDIOS DE EVALUACION Y -
PROTECCION DE RECURSOS )
—_ DE HIDRICOS
CORTE 1-1' JuUNIO 1992 w—_,“w
DENOMINACION
v CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA |
TEYGE,SA




ESCALA: 1/ 50000

LEYENDA

A B
O = e POLIGONAL ENVOLVENTE

+ SONDEO

NOTA: Se exceptuan de la prohibicidn de captacion en el perimetro
los materiales acuiferos terciarios

#>» GeoMinero de Espana
COMPROBADO 1TGE | PROYECTO ——
R ARAGON ESTUDIOS DE EVALUACION Y
— PROTECCION DE RECURSOS HIDRICOS | '/599%
sumio 1eee | SUBTERRANEOS DE ALICANTE
B DENOMINACION o
weescosuow | PERIMETRO DE PROTECCION 2

TEYGE,SA ACUIFERO NEGRE

-



